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���h�y�®�P�>�à�)���ò�h�Š�ö�Þ�H�P���h���®�o���Š�v�:���Þ�{�P�ï�µ�����‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���:�/���H�4�µ�¦�P���Š�v�:�ò�ö�Š�®���h�‹���à���µ�ö�µ�ò-

�H�2�Þ�§�ò�¶���µ���µ�2�Ð�Þ�µ�)���©�à�ÿ�{���h�v�ò�����µ�©���¶�ÿ���®�e�:�ö�µ�®�ò�P���y�h�o�>�P�ï�µ���ò�h�Š�ö�Þ�H�P���{�Þ�h���H�Š���h�>�µ�§�Ø��

�ö�Þ�®�à�)���ò�H�µ�4�à���h�v���¸�ÿ���{�Þ�ï�à�.
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�#�X�¶�À�3�y�Z�� �ß�ð�(�Ç�!�R�Ç

�!�Ø�o�H�2�¶�� ���Š�����H�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�§�ò�¶�� ���‹�H�¸�2�o�� �©�Þ�:�H�à�� �h�y�®�P�§�Ø�� �h�v �Þ���H�µ�2�Þ�¶�2�µ�§�Ø�)�� �Ï�Š�:�‹�®�o��

�®���ÿ�e�� �Þ�v �h�y�®�P�§�Ø�� �h�v �¦�µ�y�/�2���:�H�4�µ�®���à�ÿ�� ���ò���ö�à�.�� �I���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò�¶�� �©�Þ�:�H�Þ�©�ò�o�� �ö�Þ�ò�h�Þ-

�®�P�ï�à�� ���2�Ð�Š���Þ�§�ò�¶�� ���µ�©�Þ�:�H���H�o�� �h�©�µ�H���¸�� �h�Þ�2�e�� �Š�v �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�.�� �y�Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���o�� �®����

���ò�µ�����Š�v�®�h�µ�4�à���/�2���/�P�:�H�à���®�����Þ���H�µ�2�Þ�¶�2�e���/���P�y�µ���©�Þ�:�H�p���h�y�®�P�§�Ø�.

�#�X�¶�À�3�y�Z�� ���v �I�X�m�À�ª���!�0�� �ß�„�(�æ

�0�ò���ö���Ð�Þ�§�ò�p���/�4�à�/�2�Š�h�µ�ò���/�2�����¦�µ�y�§�Ø�ö���2���h���P���Q�®�2�{�¦�P���h���®�o�����®�¦���P�2�‹�h�‹���/���H�4�µ-

�¦�P�� ���‹�ò�ö�Š�®���¶�Ø���� �§�Ø�µ�ÿ�Þ�§�ò�¶�Ø���� �©�Þ�>�H�¸���à�.�� � �Š�y�¶�����h�¶�� �Û�ö�H�2�o�� �:�v ���Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹-

�����P�����Š�Ø�2�Š�y�P�ï�à���h�µ�ö�ò�¶���Û�ö�H�2�Š�©���à���Š�/�Š�2�‹�H�o�.

�²�j�m���(�„�ß���y�Z�� ���v �È�²�§�„�ª���� �0�y�0�ª�J�X�0

�w�Þ�ò�2���L���Š�v���Š�����:�H�2�P�ò�H�P�2���h�Š���‹�����/�H�Þ�ò�Š���P�ÿ���{���P�ï�µ���h�p�2���¦�P���:�h�à�H�Þ�®�µ�ö���Š�v�:�µ���y��-

�2�e�)�� �ò�H�µ�2�¶�� �P�ÿ�à�� �:�h�¸�H�ö���� �y�µ�� �y�®�2���ï�µ�� �ö�¶�/�µ�� �:�ÿ�¸�4���h�Š�H�� �Š�v �h�p�y���Š�ÿ���¸�� �H�Š�ò�� �y�h�o�>�P�ï�à��

�Q�©�Þ�������:�H���Š�v�:���Þ�{�P�ï�à�����‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���µ�ö�µ�ò�H�2�Þ�§�ò���P���µ���µ�2�Ð�Þ�Þ�.���ß�o�:���ò���ò�Š�/�Š�§�Þ�H���à���¦�Š-

�H�µ�2�Þ�µ���:���µ�ö�µ�ò�H�2���®�Š�ÿ�Þ���y�v���Š�����ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�e���ÿ�Š�ï�à���Š�{���Á�Å�n���h�o�>�>�à���ÿ�Š�n�Þ�ÿ�‹�ö���à���h�p�ò�����)��

�ï�:���P���ÿ�����Ø�µ�ÿ���¦�µ�y�/�µ�©���¸�ï�>�à���Š�v�ö�y�µ���ï�µ���/�ö���¸���2�µ�§�o�ò�ö���h�Š�H�.

�(�„�w���!�y�„�²�À�� ���v �j���y�!�0�m���¬

�§�2���H�Þ�2���y�H���©���h�¶���ö�e�{�ò���h�Þ���o���:�v���Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹�����P���/���ÿ�‹�Ø�Š�ï�à���h�v�¦���ï�Þ���:�v�Š�ö�µ�2�Ð�Þ-

�µ�ÿ�Þ�� �Š�v �y�ö�µ�/�>�P�ï�à�� �ò�h�Š�ö�Þ�H�P�� �:�/�‹���ò�P�.�� �y�Š�����Þ�ÿ�/�2�µ�Ð���Š�§�µ�� �®�ö���P�Ø���®���¦�¸�� �§�Ø�2�‹���à��

�/���h�2�§�Ø�o���/�4�µ�®���y���µ�©�Þ�>�H�¸���à�ÿ���Š�v�/���>�ò���y�µ���à�ÿ�.���#�Þ�:�H�Þ�©�ò�o���h�y�®�P�§�Ø�P���Š�v�Š���H�Þ�¦�Š�ò-

�H�µ�2�Þ�‹�ö���à�����§�Ø�2�Š���Š���/���h�2�§�Ø�P���ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�à���>�ò���®�ö�Þ�h�¶���ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o�.

�§�ª�Ü�w�æ�²�m�� ���v �„�(�§���(�„�ß�1�� �R�„�²�§�„�(���¬�²�À�ß�Z

�y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹�� �ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š�� �y�µ�Ï�µ�ò�H�Þ�h���P�ï�µ�� �/�2�e�ÿ�o�:�ö���h���P�� �h�p�2���¦�P�� ���ö�µ�ï�µ�)��

�ö�Þ�Ø���h�Þ���)���/�Þ�h�Š�)���h�à���Š���Š�v�®�Š�ö�>�à�§�Ø�����‹�/���ï�e�.

�²�§�„�À�¬�0� ���� ���v �0�w�X�²�0

�y�Š�����Š�®�Þ�H�Þ�h�Š�� �®���� �ò�Š�/�Š�ö���p�§�Ø�� �Š�v �/�µ�h���p�§�Ø�� �/�Š�ö�Þ�h�� �:���Þ�{�P�ï�à�� �:�/���H�4�µ�¦�P�� �Š�� �µ�ÿ�Þ�:�µ��

�®�Þ�µ�:�µ�ö���h�p�§�Ø���ÿ���H���2�e�.

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���v �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m

�ß�v �2�µ�Š�ò�§�Þ�� ���Š�� �/�Š���®�µ�ÿ�Þ�Þ�� �!�„�ß�X�(�L�Á�É�� �h�y���Þ�ò�ö�o�� �h�v �#�µ�:�ò�¶�� �2�µ�/�P�¦�ö�Þ�§�µ�� �h�p�y���Š�ÿ���¶��

�ò�Š�/�Š�§�Þ�H�o�� ���Š�� �h�p�2���¦�P�� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����p�§�Ø�� �2���P�>�µ�ò�� �Š�� �2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�e�)�� �ò�H�µ�2�¶�� �ï�:���P��

�h�µ�ö�ÿ�Þ�� �Q�©�Þ�����¶�� �/�4�Þ�� �y�‹�§�Ø�o�H�P�� �/�4�µ�®�µ�h�>�à�ÿ�� �P�ö�H�2�Š�ï�µ�ÿ���p�§�Ø�� �©�‹�:�H�Þ�§�� ���v �h�µ�ö�Þ�ò���:�H�Þ��

�È�À�I�Â�À�À�����ÿ�)���ò�H�µ�2�¶�����®�/���h�à�®�Š�ï�à���h�µ�ö�Þ�ò���:�H�Þ���h�Þ�2�e�.
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�À�� �§���h�2�§�Ø�o�� ���Š�H�4�µ���¶�� �Ï�P���ò�©���à�ÿ�Þ�� ���‹�H�¸�2�o��

�I�y�� �y���y�„ ®�� �®�à�ò�o�� �:�h�¸�H�µ�ö���¶�� �µ���µ�2�Ð�Þ�Þ�� �ÿ�Þ-

�ÿ���4�‹�®���¸�� �µ�Ï�µ�ò�H�Þ�h���¸�� �ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�à�� �h�µ�>�ò�µ�2�¶��

�h�Þ�2�o�)�� �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ�)�� �:�/���2�o�� �/�ö�à�:���à�� �Š�v �ï�µ�®���h�Š�H�¶��

�ö�‹�H�ò�o�� �2���y�/�H�p�ö�µ���¶�� �h�µ�� �h�y�®�P�§�Ø�P�.�� �À�à�ÿ�� �h�o-

�H�h�‹�4�µ�ï�à�� �y�®�2�Š�h�¸�ï�>�à�� �/�2���:�H�4�µ�®�à�� �h�v �Þ���H�µ�2�Þ�¶-

�2�µ�§�Ø���¦�P�®���h�.���À�o�H�������‹�H�¸�2�o���:���P�©�Š�:���¸���Š�ò-

�H�Þ�h���¸���©�Þ�:�H�à���:�Š�ÿ�o���:�µ�¦�µ�.

�À�� �y�‹�H�¸�2�o�� �/���� �y�Š�:�§�Ø���P�H�à�� �h�o�H�h�‹�4�µ�ï�à�� �ï�µ�®�Þ-

���µ�©�����P���ÿ�Þ�ò�2���:�H�2�P�ò�H�P�2�P���:�v�h�o�:���ò�p�ÿ�����¦-

�:�Š�Ø�µ�ÿ�� ���Š�����ò�2�o�:�H�Š�ö�e�� �/���ö���h���®�Þ�©�µ�� ���n�Þ�®�P��

�H�Þ�H�Š���Þ�©�Þ�H�¶�Ø���.�� �À�Š�H���� �:�H�2�P�ò�H�P�2�Š���:���Š�®������ �y�Š-

�§�Ø�o�§�P�ï�µ���ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o���Š�v�>�ò���®�ö�Þ�h�¶���ö�‹�H-

�ò�o�.�� �y�µ�©�Þ�:�H���H�o�� �y�ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�µ�� �Ï���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò�p��

�ï�µ�h���:�/�P�>�H�¸���p���µ���µ�2�Ð�Þ�à���P�ö�H�2�Š�Û�Š�ö���h�¶���:�ö���{�ò�o��

�:�h�¸�H�ö�Š���®���/�Š�®�Š�ï�à�§�à�����Š�����Š�����ò�2�o�:�H�Š�ö�o�.

�À���I���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò�p���µ�Ï�µ�ò�H���ï�µ���:�H�‹�ö�p�)�����µ�h�o-

�©�µ�2�/�Š�H�µ�ö���p���Š�v���µ�:�ö�‹�¦���µ���:�v�©�Š�:�µ�ÿ�.

�À���y�‹�H�¸�2���h�‹���h�2�:�H�h�Š�����µ�P�h���ö���P�ï�µ���®�������ò���ö�à��

�{�‹�®���¶���§�Ø�µ�ÿ�Þ�§�ò�¶���ö�‹�H�ò�o�.

�À���²���Š�®�������:�µ���Š�/�ö�Þ�ò�P�ï�µ���Þ�v�2�µ�����h�P�ï�µ�.

�À���I�y���y���y�„®���ï�µ���ï�µ�®�Þ���p���Ï���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò�p��

�/�2���®�P�ò�H�����Š���µ�h�2���/�:�ò�¶�ÿ���H�2�Ø�P���§�µ�2�H�Þ�Û�ò��-

�h�Š���p���/���®�ö�µ�������2�µ�ÿ���X�²�„�.

�²�H�2�P�ò�H�P�2�Š���/���h�2�§�Ø�P���I�y���y���y�„®

�I�y���y���y�„ ®

�ß�o�:���§�µ���Q�©�Þ�����¶�����Š�����H�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�§�ò�¶�����‹�H�¸�2�o 
�/�2�����©�Þ�>�H�¸���à���h�y�®�P�§�Ø�P���Š�v�ö�Þ�ò�h�Þ�®�Š�§�Þ���h�Þ�2�e���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à

�h�Þ�2�P�:
0,12 �¡m

�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ
2�– 3 �¡m

�:�h�¸�H�µ�ö���‹���µ���µ�2�Ð�Þ�µ

���n�Þ�®�Š�§�µ

�>�ò���®�ö�Þ�h�¶���ö�‹�H�ò�o �ÿ���ö�µ�ò�P�ö�o���h���®�o

�h�Þ�2�o���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ

�h�y�®�P�>���p���ò�o�:�ö�à�ò

���n�Þ�®���P�Ø�ö�Þ�©�Þ�H�p

���‹�H�¸�2���I�y���y���y�„ ®

2 �¡m

�#�X�¶�À�3�y�Z�� �ß�ð�(�Ç�!�R�Ç



vzduch

ochranná vrstva

nanovlákenná
membrána

�:�à�J���²�Ç�y�„�å®

0,02 mm

hmyz

viry

bakterie

�®�¶�>�J

alergeny

prach

�i�i�i�.���Š�Û�Ð�Š�H�µ�L���Š�����§�ö�µ�Š���µ�2�.�§���ÿ

�À �§�4�Þ�����H�µ�h�4�µ���p�§�Ø�����ò���µ�§�Ø�����µ�¦�����®�h�µ�4�à�§�Ø��

�Û�ö�H�2�P�ï�µ�� �h�y�®�P�§�Ø�� ���®�� �h�Þ�2�e�)�� �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�)�� �:�/���2��

�/�ö�à�:���à�)�� �/�o�ö�P�)�� �:�ÿ���Ð�P�)�� ���µ�ï�ï�µ�ÿ���¸�ï�>�à�Ø����

�/�2�Š�§�Ø�P�)���/���/�à�ö�ò�P���Š�v�®�Š�ö�>�à�§�Ø���Š�ö�µ�2�Ð�µ���e�.

�À�� � �ö���ò�P�ï�µ�� �:�Þ�ö���p�� �h�à�H�2�.�� �²���P�©�Š�:���¸�� �P�ÿ���{-

���P�ï�µ���®���:�H�Š�H�µ�©���¶���/�2���P�®�¸���à���h�y�®�P�§�Ø�P�.

�À �ß�o���Þ�ò�‹���:�ò�h�¸�ö���P���/�2�e�Ø�ö�µ�®�����:�H�à�.���§�2���/�P�:�H�à��

�Š�{���È�À���­���h�µ���ò���h���à�Ø�����:�h�¸�H�ö�Š�.

�À�� �ð�Š�H�à�ÿ�§���� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹�� �ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š��

�y�Š�§�Ø�o�§�P�ï�µ���/�µ�h���¶�����µ�©�Þ�:�H���H�o���y�v�h�µ���ò���h���à-

�Ø���� �/�2���:�H�4�µ�®�à�)�� �:�à�J�� �y�µ�� �:�ò�ö�µ���¸���p�§�Ø�� �h�ö�‹�ò�µ����

�²�Ç�y�„�å®�� �Ï���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò�o�� �ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�µ�� ���2�Ð�Š-

���Þ�§�ò�¶���y���µ�©�Þ�>�H�¸���à���h�©�µ�H���¸�� �h�Þ�2�e���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�.��

�I���H���ò�Š�H�Š�ö�p�y�Š���ï�µ���/�4�Þ�2���y�µ���p���2���y�ò�ö�Š�®���ö�‹�H�µ�ò��

�/�e�:���¦�µ���à�ÿ�� �P�ö�H�2�Š�Û�ö�Š�ö���h�¶�� �:�ö���{�ò�o�� �®�µ�����à-

�Ø�����:�h�¸�H�ö�Š���P�2�o�§�Ø�ö�µ���p���ò�Š�H�Š�ö�o�y�‹�H���2�µ�ÿ�.

�À�������H�Þ�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�‹�ö���à���Š�v�h�Þ�2�P�§�Þ�®���à���Q�©�Þ�������:�H���Û�ö-

�H�2�e�� �y���y�„�� �!�ö�µ�Š���µ�2�� �²�Ç�y�„�å®�� �¦�o�ö�Š�� ���h�¸�4�µ-

���Š���H�µ�:�H���h�‹���à�ÿ���h�v�:���P�ö�Š�®�P���:�v�����2�ÿ���P���X�²�„��

�Â�Ç�Ä�Ä�Ç�(�Â�À�À�É�.���§���©�µ�H���¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à���:�µ���h�p�y���Š�ÿ���¸��

�:���Þ�{�P�ï�µ���¦�¸�Ø�µ�ÿ���/�2�h���à�§�Ø���Ø���®�Þ�������®���y�‹�§�Ø�o-

�H�P���Š�v�®���:�Š�Ø�P�ï�µ�����P�ö�o���®�����Å���Ø���®�Þ���.���À�µ�:�H���h�Š-

���p���h�Þ�2�P�:���§�Ø�4�Þ�/�ò�o���H�o�/�P���R�Á�y�Á���¦�o�ö���y�§�µ�ö�Š���y�ö�Þ�ò-

�h�Þ�®���h�‹�����¦�¸�Ø�µ�ÿ���/�2�h���à�§�Ø���Â���Ø���®�Þ���.

�y���y�„���!�ö�µ�Š���µ�2®
�y�Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š���/�2�����Û�ö�H�2�Š�§�Þ���h�y�®�P�§�Ø�P���h�v���ò���µ�§�Ø���Š�v�®�h�µ�4�à�§�Ø
�:�v�����h���P���Ï�P���ò�©�����:�H�à�v�I���ö�Þ�ò�h�Þ�®�Š�§�µ���h�Þ�2�e���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à

�w�Þ�ò�2���:�H�2�P�ò�H�P�2�Š���y���y�„���!�ö�µ�Š���µ�2®

2 mm

�#�X�¶�À�3�y�Z�� �ß�ð�(�Ç�!�R�Ç



�:�H�o�ö���h�p���®�4�µ�h�¸���p���©�Þ��
�:�ò�ö�µ���¸���p�����¦�Š�ö���©�Þ�:�H�Þ�©�ò�o

�ò�Š�H���®���h�¶���:�H�P�®�µ���¶���:�h�¸�H�ö����
�/�2�������:�h�Þ�H�����Š�����Û�ö�H�2�P

�h�µ���H�Þ�ö�‹�H���2�o���Á�Â�ß��
�:���ÿ�Þ���Þ�ÿ�‹�ö���à���Ø�ö�P�©�����:�H�à

�R�0�§�����Û�ö�H�2

�h�y�®�P�§�Ø���/�2���©�Þ�>�H�¸���p��
�Ï���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò���P���2�µ�Š�ò�§�à

�y���µ�©�Þ�>�H�¸���p��
�h�y�®�P�§�Ø���Þ���H�µ�2�Þ�µ�2�P

���h�ö�‹�®�Š�§�à���/�Š���µ�ö

�Ï���H���Š�ò�H�Þ�h���à�����Š�����Û�ö�H�2

�i�i�i�.���Š�����§�Þ�:�H�Þ�§�ò�o�.�§�y

�À���ð���µ�©�Þ�>�H�¸���p���h�y�®�P�§�Ø���/�2���P�®�à���/�4�µ�:���Û�ö�H�2�o��

�Š�ò�H�Þ�h���h�Š���¶�� �µ���µ�2�Ð�Þ�à�� �:�h�¸�H�ö�Š�.�� �y�Š�����H�µ�§�Ø-

�����ö���Ð�Þ�§�ò�¶�� �Û�ö�H�2�o�� �/���ÿ���§�à�� �Ï���H���ò�Š�H�Š�ö�p�y�o��

�2���y�ò�ö�‹�®�Š�ï�à�� �h�Þ�2�o�)�� �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ�)�� �:�/���2�o�� �/�ö�à�:���à�)��

���µ�ï�ï�µ�ÿ���¸�ï�>�à�� �/�2�Š�§�Ø�)�� �Ï���2�ÿ�Š�ö�®�µ�Ø�o�®�)�� �H��-

�ö�P�µ���)���Ï�H�Š�ö�‹�H�o���Š�v�®�Š�ö�>�à���y�®�2�Š�h�à���>�ò���®�ö�Þ�h�¶�����2-

�Ð�Š���Þ�§�ò�¶�� ���µ�©�Þ�:�H���H�o�.�� �ß�o�©�Þ�>�H�¸���p�� �h�y�®�P�§�Ø��

�:�µ���/�Š�ò���h�2�Š�§�à���®�����ÿ�à�:�H�����:�H�Þ�.

�À�� �I���H���ò�Š�H�Š�ö�p�y�Š�� �ï�µ�� �/�2���§�µ�:�� �/�4�Þ�2���y�µ���¶-

�Ø���� �2���y�ò�ö�Š�®�P�� �ö�‹�H�µ�ò�� �/�e�:���¦�µ���à�ÿ�� �:�h�¸�H�ö�Š��

�@�Ç�ß���� �ö�Š�ÿ�/�o�A�)�� �P�2�o�§�Ø�ö�µ���¶�� �ò�Š�H�Š�ö�o�y�‹�H��-

�2�µ�ÿ�� �@���Š�����ò�2�o�:�H�Š�ö�ò�o�� ���n�Þ�®�P�� �H�Þ�H�Š���Þ�©�Þ�H�¶-

�Ø���A�.�� �j�Š�H�Š�ö�o�y�‹�H���2�� �:�µ�� �/�4�Þ�� �Ï���H���ò�Š�H�Š�ö�p�y�µ��

���Þ�ï�Š�ò�����µ�P�h���ö���P�ï�µ���Š���Þ�����µ�:�/���H�4�µ�¦���h�‹�h�‹�.

�À���I���H���Š�ò�H�Þ�h���à���Û�ö�H�2�����µ�h�o�{�Š�®�P�ï�µ���{�‹�®�����P��

�Q�®�2�{�¦�P���Š�v�©�Þ�>�H�¸���à�.���#�Þ�:�H�à���:�µ���:�‹�ÿ�.

�À�� �y�Š�������Þ�2�!�ö�µ�Š���µ�2�� �Ä�Æ�� �n�� �Ä�À�� �n�� �Á�Å�� �§�ÿ�� �ï�µ��

�h�Ø���®���p���/�2�����ÿ�à�:�H�����:�H�Þ���®�����Ä�À���ÿ�Â�.

�À�� �ß�v �����©���à�ÿ�� �/�2���h���y�P�� �ï�µ�� �h�µ�ö�ÿ�Þ�� �H�Þ�§�Ø�p�v �I��

�/���P�Ø�p�§�Ø���Á�À���®� �.

�À���I�P���ò�©���à���©�‹�:�H�����Š�����©�Þ�:�H�Þ�©�ò�o���h�y�®�P�§�Ø�P��

�ï�µ�� �ÿ���{���¶�� �:�ò�2�p�H�� �®���� ���‹�:�H�¸�����p�§�Ø�� �ö�Š�ÿ�/�)��

���¦�2�Š�y�e�)���y�2�§�Š�®�µ�ö�)�����Š���H���Š�ö�µ�H�‹�§�Ø���y�Š���:�Š���Þ-

�H�‹�2���à���ò�µ�2�Š�ÿ�Þ�ò�P���Š�v�/���®���¦���¸�.

�m�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�µ�(���h�Þ�2�o �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ �/�ö�à�:���¸ �Þ�v���µ�ï�ï�µ�ÿ���¸�ï�>�à��
prach

���µ�¦�µ�y�/�µ�©���¶��
plyny

�y�Š�������Þ�2�!�ö�µ�Š���µ�2
�I���H���ò�Š�H�Š�ö�o�H�Þ�§�ò�¶���©�Þ�:�H�Þ�©�ò�o���h�y�®�P�§�Ø�P���ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�à�§�à
���2�Ð�Š���Þ�§�ò�¶�����µ�©�Þ�:�H���H�o���h�©�µ�H���¸���h�Þ�2�e���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à

�#�X�¶�À�3�y�Z�� �ß�ð�(�Ç�!�R�Ç



www.fn-nano.com

�À �²�P�:�/�µ���y�µ���I�y®�����©�Ç�������¦�:�Š�Ø�P�ï�µ���/�Š�H�µ��-

�H���h�¸�� �§�Ø�2�‹���¸�����P�� �2�µ�§�µ�/�H�P�2�P�� �:�v �ÿ�Þ���µ�2�‹�ö-

���à�ÿ�Þ�� �/�4�à�:�Š�®�Š�ÿ�Þ�� �Š�v �:�v �h�o�:���ò�p�ÿ�� ���¦�:�Š�Ø�µ�ÿ��

�Ï���H���Š�ò�H�Þ�h���à�Ø���� ���n�Þ�®�P�� �H�Þ�H�Š���Þ�©�Þ�H�¶�Ø���� �@�À�Þ�„�Â�A�)��

�ò�H�µ�2�p���ï�µ���§�Ø�µ�ÿ�Þ�§�ò�o���H���H���{���p���:�v�/���H�2�Š�h�Þ���‹�4-

�:�ò�p�ÿ���¦�Š�2�h�Þ�h�µ�ÿ�v�I���H�Þ�H�Š�����h���P���¦�¸�ö���¦���P�)���ö�‹�H-

�ò���P�)���ò�H�µ�2�‹���ï�µ���ÿ�Š�:�Þ�h���¸���h�o�P�{�à�h�‹���Š���h�v�/���H�2�Š-

�h�Þ���‹�4�:�ò�¶�ÿ���/�2�e�ÿ�o�:�ö�P���Š�v�H�Š�ò�¶���h�v�ò���:�ÿ�µ�H�Þ�§�µ�.

�À �w�Þ���µ�2�‹�ö�o�� ���¦�:�Š�{�µ���¶�� �h�v�I�y®�� ���©�Ç���� ���¦�Š-

�ö�à�� �Š�����2�Ð�Š���Þ�§�ò�p�ÿ�� �Û�ö�ÿ�µ�ÿ�� �:�Þ���Þ�§�µ�� �Š�v �4�Š�:�o�.��

�À�à�ÿ�� �y�Š�ÿ�µ�y�à�� �/�4�à�:�H�P�/�P�� �P�ö�H�2�Š�Û�Š�ö���h�¶�Ø���� �y�‹-

�4�µ���à�����µ�y�¦�o�H���¶�Ø�����/�2�����Ï���H���:�o���H�¶�y�P�)���ò�H�µ�2�‹��

�ï�µ�� �/���H�4�µ�¦���‹�� �/�2���� �ï�µ�ï�Þ�§�Ø�� �{�Þ�h���H���à�� �Ï�P���ò�§�µ�.��

�w�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o�� �®�à�ò�o�� �H���ÿ�P�� �h�v �/�2�e�¦�¸�Ø�P��

���¸�ò���ö�Þ�ò�Š���®���à���P�Ø�o�����P�.���j�ö�µ�:�����P���/�Š�ò���h�v�/��-

�®���¦�¸�����µ�>�ò���®���¶�Ø�����ò�Š�ö�P�����Š���®�������¦�Š�y�¶���P�.

�À �(�µ�����à�ÿ�� �:�h�¸�H�ö�µ�ÿ�� ���µ�¦���� �P�ÿ�¸�ö�p�ÿ�� �P�ö-

�H�2�Š�Û�Š�ö���h�p�ÿ�� �:�h�¸�H�ö�µ�ÿ�� �ï�:���P�� �Š�ò�H�Þ�h���h�Š���¶��

�ÿ�Þ�ò�2���:�ò���/�Þ�§�ò�¶�� �ò�2�o�:�H�Š�ö�o�� �Ï���H���Š�ò�H�Þ�h���à�Ø����

���n�Þ�®�P���H�Þ�H�Š���Þ�©�Þ�H�¶�Ø�����@�À�Þ�„�Â�A���h�v�:�P�:�/�µ���y�Þ���I�y® 

���©�Ç���.���À�o���/�Š�ò���Ï�o�y�Þ�ò�‹�ö���à���§�µ�:�H���P�����®�:�H�2�Š���P-

�ï�à���y�v�h���®�o���ÿ���ö�µ�ò�P�ö�o���Š�v�ÿ�Þ�ò�2���:�ò���/�Þ�§�ò�¶���©�‹�:-

�H�Þ�§�µ�� ���2�Ð�Š���Þ�§�ò�p�§�Ø�� ���µ�©�Þ�:�H���H�)�� �ò�H�µ�2�¶�� �:�ö���P�{�à��

�ï�Š�ò�����y�®�2���ï���{�Þ�h�Þ�����/�2�����ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o�.

�I�y ®�����©�Ç��
�0�ò���L�/�4�à�/�2�Š�h�µ�ò���/�2�����©�Þ�>�H�¸���à���h���®�o���h�v�¦�Š�y�¶���µ�§�Ø���Š�v�y�Š�Ø�2�Š�®���à�§�Ø���ï�µ�y�à�2�ò�‹�§�Ø
�Š�v�:���à�{�µ���à���:�/���H�4�µ�¦�o���¦�Š�y�¶�����h�¶���§�Ø�µ�ÿ�Þ�µ

�ð���µ�©�Þ�>�H�¸���‹���h���®�Š���h�v�¦�Š�y�¶���P��
�/�4�µ�®���/���P�{�Þ�H�à�ÿ���I�y®�����©�Ç���.

�²�H�Š�h���h���®�o���h�v�¦�Š�y�¶���P���Ã�.���®�µ����
�/�����Š�/�ö�Þ�ò�Š�§�Þ���I�y®�����©�Ç���.

�ß���®�Š���:�µ���/�����Ç���®���µ�§�Ø���/�e�:���¦�µ���à���I�y®�����©�Ç����
�/�ö���¸���h�o�©�Þ�:�H�Þ�ö�Š�.���w�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o�����¦�ö�Š�ö�µ���¶��
�ÿ�Þ���µ�2�‹�ö�o���ò�ö�µ�:�ö�o�����Š���®�������ï�Š�ò�����ò�Š�ö�.

�„�§�Ø�2�Š�����‹���h�2�:�H�h�Š���I�y®�����©�Ç��

100 �¢m
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�i�i�i�.�Š�:�H�2�Š�ö�/�����ö�.�§�y

�À �ð�Š�H�à�ÿ�§���� �Û�ö�H�2�Š�©���à�� �Q�©�Þ�������:�H�� ���µ�ï�©�Š�:�H�¸�ï�Þ��

�/���P�{�à�h�Š���p�§�Ø���/�à�:�ò���h�p�§�Ø���Û�ö�H�2�e���y�Š�©�à���‹�����Š��

�Â�À���ÿ�Þ�ò�2�����µ�§�Ø�)���y�‹�§�Ø�o�H���‹���:�§�Ø���/�����:�H�����Š-

�����h�ö�‹�ò�µ�����¶���ò�Š�2�H�P�>�µ���ï�µ���Å�L�È���ÿ�Þ�ò�2�����e�.

�À �y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����p�� �Û�ö�H�2�� �:�µ�� ���µ�ÿ�P�:�à�� �ò�h�e�ö�Þ��

�©�Þ�>�H�¸���à���h�o�ï�à�ÿ�Š�H���y�µ���y�Š�4�à�y�µ���à�.�����P�H���ÿ�Š�H�Þ�§�ò�p��

�:�o�:�H�¶�ÿ�� �/���y���‹�� �:�/�2�‹�h���p�� �©�Š�:�� �/�2���� �©�Þ�>�H�¸���à��

�Û�ö�H�2�P���Š�v�ò�Š�2�H�P�>�Þ���:�‹�ÿ���h�o�©�Þ�:�H�à�.

�À �ß�o�ï�à�ÿ�µ�©�����:�H�� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶�Ø���� �Û�ö�H�2�P��

�ï�µ�� �h�µ�®�ö�µ�� �:�ò�h�¸�ö�¶�� �Û�ö�H�2�Š�§�µ�� �H�Š�ò�¶�� �h�µ�� �:�§�Ø���/-

�����:�H�Þ�� �P�®�2�{�µ�H�� ���µ�©�Þ�:�H���H�o�� ���Š�� �/���h�2�§�Ø�P�� �ò�Š�2-

�H�P�>�µ�.�� �y�µ�©�Þ�:�H���H�o�� �/�Š�ò�� ���µ�ï�:���P�� �/���Ø�ö�§���h�‹���o��

�®���� �:�H�2�P�ò�H�P�2�o�� �Û�ö�H�2�Š�©���à�Ø���� �ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�P�)�� �§���{��

�P�ÿ���{���P�ï�µ���:���Š�®���¶���©�Þ�>�H�¸���à���ò�Š�2�H�P�>�µ���Š�v�/�2��-

�®�ö�P�{�P�ï�µ�� �ï�µ�ï�à�� �{�Þ�h���H�����:�H�.�� �(���/���2�P�©�P�ï�µ�ÿ�µ��

�h�p�ÿ�¸���P���ò�Š�2�H�P�>�µ���/�����Ã���ö�µ�H�µ�§�Ø���/�2���h���y�P�.

�„�/�2���H�Þ�� �:�H�µ�ï���¸�� �®�Þ�ÿ�µ���y���h�Š���p�ÿ�� �/�à�:�ò��-

�h�p�ÿ�� �Û�ö�H�2�e�ÿ�� �ï�µ�� �y�Š�4�à�y�µ���à�� �:�v ���Š�����h�ö�‹�ò�µ��-

�����P�� �ò�Š�2�H�P�>�à�� �ÿ�����Ø�µ�ÿ�� �ÿ�µ���>�à�)�� �ö�µ�Ø�©�à�)�� �®�‹��

�:�µ�� �:�v ���à�ÿ�� �ï�µ�®�����®�P�>�µ�� �ÿ�Š���Þ�/�P�ö���h�Š�H�)�� �®�à�ò�o��

�h�o�:���ò�¶���/�2�e�H���©�����:�H�Þ���:�Þ���h�o�:�H�Š�©�à���:�v���v�/���ö���h�Þ-

���P���ÿ�µ���>�à�ÿ�Þ���Š�v�ö�µ�h���¸�ï�>�à�ÿ�Þ���©�µ�2�/�Š�®�ö�o���Š�v�/�4�Þ��

�:�Š�ÿ���©�Þ�>�H�¸���à�� ���Š�����Û�ö�H�2�e�� �:�/���H�4�µ�¦�P�ï�µ�� �Š�{��

���v�®�h�¸���H�4�µ�H�Þ���o���ÿ�¶���¸���h���®�o���Š�v�µ���µ�2�Ð�Þ�µ�.

���²�À�ª���mPOOL ���y�Š�����I�Þ�¦�µ�2
�I�Þ�ö�H�2���:�v���Š�����h�ö�‹�ò�µ�������P���ò�Š�2�H�P�>�à���/�2�����:���P�ò�2���ÿ�¶
�¦�Š�y�¶���o���®�����É�À���ÿ3���:�v�h�o�:���ò���P���ò�h�Š�ö�Þ�H���P���Û�ö�H�2�Š�§�µ

�§�2�e�Ø�ö�µ�®���‹���©�‹�:�H���Û�ö�H�2�P���/�2�����:���Š�®�����P��
�ò�����H�2���ö�P���y���µ�©�Þ�>�H�¸���à���h���®�o�.

�w�Š�����ÿ�µ�H�2���@�ÿ�Š�n�.���H�ö�Š�ò���Â�)�Å���¦�Š�2�P�A

�ð�‹�§�Ø�o�H���‹���:�§�Ø���/�����:�H���ò�Š�2�H�P�>�µ��
�Å���Š�{���È��µm

�ß�o�/���P�>�H�¸�§�à���h�µ���H�Þ�ö

�§�2�e�H���ò���h���®�o�����®���Á�À 
�®�����Á�È���ÿ�Ã/h

�w�Š�n�Þ�ÿ�‹�ö���à���H�µ�/�ö���H�Š��
�h���®�Š���Ä�À° C

�w�Š�H�Þ�§�µ���:�v�ÿ�Š�®�ö�o���/�2����
�:���Š�®�����P���ÿ�Š���Þ�/�P�ö�Š�§�Þ

�§�4�Þ�/���ï�µ���à���h���¸�ï�>�à�ÿ��
�y�‹�h�Þ�H�µ�ÿ���Â"

�j�Š�2�H�P�>���h�p���h�ö���{�ò�Š��
�y�Š�����I�Þ�¦�µ�2���:�µ���y�‹�§�Ø�o�H�����P��
�:�§�Ø���/�����:�H�à���Å���Š�{���È��µm

�y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š���h�v�ò�Š�2�H�P�>�Þ

100 �¢m
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�§�2�e�4�µ�y���Û�ö�H�2�µ�ÿ���ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å

�§���P�{�Þ�H�p���Û�ö�H�2���ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å �(���ÿ�‹�§�à���Û�ö�H�2�Š�©���à���y�Š�4�à�y�µ���à���!�ö�P�H�µ�n���I�Þ�ö�H�µ�2�y�µ�/���P�{�Þ�H�p���Û�ö�H�2���ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å

100 �¢m

�!�ö�P�H�µ�n���I�Þ�ö�H�µ�2
�(���ÿ�‹�§�à���Û�ö�H�2�Š�©���à���y�Š�4�à�y�µ���à���/�2�����©�Þ�>�H�¸���à���h���®�o
���®���ÿ�Þ�ò�2���/�ö�Š�:�H�e���Š���®�Š�ö�>�à�§�Ø���Š�����2�Ð�Š���Þ�§�ò�p�§�Ø�����µ�©�Þ�:�H���H

�i�i�i�.���Š�����Ä�Û�¦�µ�2�:�.�§���ÿ

�À �„�¦�:�Š�Ø���ÿ�Þ�ò�2���/�ö�Š�:�H�e�� �h�� �ÿ���4�:�ò�p�§�Ø���Þ�� �:�ö�Š�®-

�ò���h���®���à�§�Ø���:�o�:�H�¶�ÿ�µ�§�Ø�����®���Ç�À�.���ö�µ�H���Â�À�.���:�H���ö�µ-

�H�à���/�2���ò�Š�y�Š�H�µ�ö���¸�����µ�P�:�H�‹�ö�µ���:�H���P�/�‹�.���(���/�Š�®�o��

�ò�����y�P�ÿ�Š�§�µ���ÿ�Þ�ò�2���/�ö�Š�:�H�e�����Š���{�Þ�h�¶�����2�Ð�Š���Þ�:-

�ÿ�o�� �®���:�P�®�� ���µ�ï�:���P�� �®���:�H�Š�H�µ�©���¸�� �/�2���y�ò���P-

�ÿ�‹���o�)�� �y�� �/�2�Þ���§�Þ�/�P�� �/�4�µ�®�¦�¸�{���¶�� ���/�Š�H�2�����:�H�Þ��

�Š�ö�µ�� �ÿ�‹�ÿ�µ�� �h�‹�{���p�� �®�e�h���®�� �:���Þ�{���h�Š�H�� �ï�µ�ï�Þ�§�Ø��

�ÿ�����{�:�H�h�à���h���ò�����y�P�ÿ���h�Š���¶���/�Þ�H���¶���h���®�¸�.

�À �ß�ö�Þ�h�µ�ÿ�� �ÿ�Š�:�Þ�h���à�� �h�p�2���¦�o�� �/�ö�Š�:�H���h�p�§�Ø��

�/�2���®�P�ò�H�e���ï�:���P���/�2�Š�ò�H�Þ�§�ò�o���h�µ�>�ò�µ�2�¶���y�®�2���ï�µ��

�/�Þ�H���¶���h���®�o���Š���ÿ�����Ø�®�o���Þ���ò�P�/���h�Š���‹���¦�Š�ö�µ-

���‹�� �h���®�Š�� �ò�����H�Š�ÿ�Þ�����h�‹���o�� �ÿ�Þ�ò�2���©�‹�:�H�Þ�§�µ-

�ÿ�Þ�� �/�ö�Š�:�H�e�.�� �ð�Š�4�à�y�µ���à�� �!�ö�P�H�µ�n�� �I�Þ�ö�H�µ�2�� ���®�Û�ö-

�H�2�P�ï�µ���ò�2���ÿ�¸���ÿ�Þ�ò�2���/�ö�Š�:�H�e���H�Š�ò�¶���2�µ�y�)���h���®���à��

�ò�‹�ÿ�µ���� �Š�� �®�Š�ö�>�à�� �Š�����2�Ð�Š���Þ�§�ò�¶�� ���µ�©�Þ�:�H���H�o��

�/���§�Ø�‹�y�µ�ï�à�§�à���y���h���®���h���®���à�§�Ø���H�2�P�¦�µ�ò�.

�À �R�ö�Š�h���à�ÿ�� �Û�ö�H�2�Š�©���à�� �:�ö���{�ò���P�� �®���ÿ�‹�§�à�Ø����

�Û�ö�H�2�Š�©���à�Ø���� �y�Š�4�à�y�µ���à�� �!�ö�P�H�µ�n�� �I�Þ�ö�H�µ�2�� �ï�µ�� �h�p-

�ÿ�¸�����‹�� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹�� �ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š�� �ª�X�I-

�À�0�m�0�y®���y�Á�Å���:�µ���y�‹�§�Ø�o�H�µ�ÿ���©�‹�:�H�Þ�§�����®���Å�v�«�ÿ�.

�À �I�Þ�ö�H�2�Š�©���à���Q�©�Þ�������:�H���y�Š�4�à�y�µ���à���!�ö�P�H�µ�n���I�Þ�ö-

�H�µ�2�� �ÿ�¸�4�µ���‹�� ���Š�� �ÿ���®�µ�ö���h�¶�� �h���®�¸�� �:�� ���¦�:�Š-

�Ø�µ�ÿ���À�)�Á���­���/���ö�o�ÿ�µ�2���à�§�Ø���©�‹�:�H�Þ�§�������h�µ�ö�Þ�ò���:-

�H�Þ���Â�)�Å���I���Á�Ã�Â�)�È���«�ÿ���ï�µ���É�Æ�)�É�Å���­�.

�#�X�¶�À�3�y�Z�� ���� �I�X�m�À�ª���!�0�� �ß�„�(�æ



�i�i�i�.���Š�����/�H�Þ�1�:�.�§���ÿ

�À �„�/�H�Þ�ò�Š�� �y���y�„�§�À�X�©�²�� �ï�µ�� �/�ö���§�Ø�‹�)�� �µ�n-

�H�2�¶�ÿ���¸���H�µ���ò�‹�)���ö�µ�Ø�ò�‹�)���ÿ�Š�ö�‹�)���Š�ö�µ���/�4�µ�®�µ-

�h�>�à�ÿ���/�4�µ�:���‹���Š�v�h�µ�ö�ÿ�Þ���/�4�Þ�y�/�e�:���¦�Þ�h�‹�.

�À �w�Þ�ò�2���L�� �Š�v ���Š�����:�H�2�P�ò�H�P�2���h�Š���‹�� ���/�H�Þ�ò�Š��

�P�ÿ���{���P�ï�µ�� �h�p�2���¦�P�� �:�h�à�H�Þ�®�µ�ö�� �Š�v �:�µ���y���2�e�)��

�ò�H�µ�2�¶�� �P�ÿ�à�� �:�h�¸�H�ö���� �y�µ�� �y�®�2���ï�µ�� �ö�¶�/�µ�� �:�ÿ�¸-

�4���h�Š�H�.�� �ß�p�y���Š�ÿ���¸�� �H�Š�ò�� �y�h�o�>�P�ï�à�� �Q�©�Þ�������:�H��

�Š�v�:���Þ�{�P�ï�à�����‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���µ�ö�µ�ò�H�2�Þ�§�ò���P���µ���µ�2�Ð�Þ�Þ�.

�À �y���y�„�§�À�X�©�²�� �ÿ�e�{�µ�� �:�h�à�H�Þ�®�ö�e�ÿ�� �®���®�Š�H��

�Ï�P���ò�§�µ�����µ�®���:�Š�{�Þ�H�µ�ö���¶���ò�ö�Š�:�Þ�§�ò���P�����/�H�Þ�ò���P�.

�À �ð�v�ö�Š�ÿ�/���:�v���Š�������/�H�Þ�ò���P���®���/�Š�®�‹���:�h�¸�H-

�ö���� �ï�µ���� �H�Š�ÿ�)�� �ò�®�µ�� �ï�µ�� �:�ò�P�H�µ�©���¸�� �/���H�4�µ�¦�Š�.��

�w���{�����:�H�� �/�4�µ�:���¸�� ���h�ö�‹�®�Š�H�� �ò�Š�{�®�p�� �/�Š-

�/�2�:�µ�ò�� �h�o�§�Ø�‹�y�µ�ï�à�§�à�� �y�µ�� �:�h�à�H�Þ�®�ö�Š�� �P�ÿ���{���à��

�h�v �¦�P�®���P�§���P�� �h�p�2�Š�y���¸�� �:���à�{�Þ�H�� �ÿ�����{�:�H�h�à��

�:�h�¸�H�µ�ö���¶�Ø�����:�ÿ���Ð�P���h�µ���ÿ�¸�:�H�µ�§�Ø�.

�À �ß�p�2���¦�§�Þ���ÿ�Þ���Þ�Š�H�P�2�Þ�y�Š�§�à���ö�Š�ÿ�/���h�p�2�Š�y���¸��

�P�:�/���4�à�����‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���/�ö�Š�:�H�o�)�����§�µ�ö���Š�v�Ø�ö�Þ���à�ò��

�Š�v���‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���ï�µ�ï�Þ�§�Ø���y�/�2�Š�§���h�‹���à�.

�À �Ç�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�¶���®�à�ò�o���µ�Ï�µ�ò�H�Þ�h���à�ÿ�P���:�ÿ�¸�2���h�‹-

���à�� �:�h�¸�H�ö�Š�� ���/�H�Þ�ò���P�� �y���y�„�§�À�X�©�²�� �ÿ���Ø���P��

�:���à�{�Þ�H�� �/���©�µ�H�� �/���P�{�Þ�H�p�§�Ø�� �:�h�à�H�Þ�®�µ�ö�� �Š�v �:���P-

�©�Š�:���¸���H�à�ÿ���P�:�/���4�Þ�H���Þ�v���‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���µ�ö�µ�ò�H�2�Þ�§-

�ò���P���µ���µ�2�Ð�Þ�Þ���:���P�h�Þ�:�µ�ï�à�§�à���:�v���:�h�¸�H�ö�µ���à�ÿ�.

�y���y�„�§�À�X�©�²
�w�Þ�ò�2���L���Š�v���Š�����:�H�2�P�ò�H�P�2���h�Š���‹�����/�H�Þ�ò�Š
�/�2�����ò�����h�µ���©���à���:�h�à�H�Þ�®�ö�Š���Š�v�:�µ���y���2�o

�¶�Þ�2���ò�‹���>�ò�‹�ö�Š��
�®�Þ�:�H�2�Þ�¦�P�©���à�§�Ø���ò�4�Þ�h�µ�ò��
�:�h�¸�H�ö�Š�����/�H�Þ�§�ò�p�§�Ø��
�/�2�h�ò�e���y���y�„�§�À�X�©�²

�y���y�„�§�À�X�©�²���X�©���²�o�:�H�µ�ÿ

�y���y�„�§�À�X�©�²���X�©���m�Þ���µ�Š�2

�w�Þ�ò�2���L���Š�����Š�����:�H�2�P�ò���h�Š���‹�����/�H�Þ�ò�Š

30 �¢m

�²�j�m���(�„�ß���y�Z�� ���� �È�²�§�„�ª���� �0�y�0�ª�J�X�0



�i�i�i�.�Ø�µ�Ã�®�Š�.�§���ÿ

�À �À�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�µ���R�0�Ã�(��®�����µ�h�o�P�{�à�h�‹���¦�¸�{���¶��

�µ�ö�µ�ò�H�2���®�o�� ���Š���µ�:�µ���¶�� �h�v �H�µ���ò�¶�� �h�2�:�H�h�¸�� ���¸-

�ò���ö�Þ�ò�Š���ÿ�Þ�ò�2���ÿ�µ�H�2�e�����Š���Ï���ö�Þ�µ�)���Š�ö�µ���h�p�2�Š�y���¸��

�h�o�>�>�à�� �µ�ö�µ�ò�H�2���®�o�� �:�Þ�ö���¶�� �Þ�v ���¸�ò���ö�Þ�ò�� �ÿ�Þ�ö�Þ�ÿ�µ�H-

�2�e�.���w���{�����:�H���§�Ø�ö�Š�y�µ���à���h���Þ�H�4���à�Ø�����/�2���:�H���2�P��

�©�ö�‹���ò�P���µ�ö�µ�ò�H�2���ö�o�H�µ�ÿ���Š�v�ï�µ�Ø�����2�µ�Ð�µ���µ�2�Š�§�µ��

�y�h�o�>�P�ï�à���{�Þ�h���H�����:�H���©�ö�‹���ò�P���Š�v�y�ÿ�µ���>�P�ï�à���h�µ�ö�Þ-

�ò���:�H���¦�Š�H�µ�2�Þ���h�p�§�Ø���ÿ���®�P�ö�e�.

�À ���ò�P�ÿ�P�ö�‹�H���2�o�� �ÿ�Š�ï�à�� �h�µ�� �:�2���h���‹���à�� �:�v �¦�¸�{-

���p�ÿ�Þ�� �ö�Þ�H�Ø�Þ�P�ÿ�L�Þ�����H���h�p�ÿ�Þ�� �¦�Š�H�µ�2�Þ�µ�ÿ�Þ��

�ÿ�����Ø�µ�ÿ�����Þ�{�>�à���H�µ���®�µ���§�Þ���Ø���4�µ�H�����µ�¦�����µ�n-

�/�ö���®���h�Š�H�.�� ���ò�2�µ�®�Þ�H���h�Š���¶�� �¦�µ�y�/�µ�©�����:�H���à��

�H�µ�:�H�o�� �����2�ÿ�o�� �Ç�m�� �Ç�Ã�Á�É�� �X���H�µ�2�H�µ�ò�� �/���H�h�2�®�Þ-

�ö�o�� �ÿ�Þ�ÿ���4�‹�®�����P�� ���®���ö�����:�H�� �©�ö�‹���ò�e�� �/�2���H�Þ��

�ÿ�µ�§�Ø�Š���Þ�§�ò�¶�ÿ�P���/���>�ò���y�µ���à�)���:�H�4�µ�ö�¦�¸�)���/�4�µ-

�¦�à�ï�µ���à���Š�v�®�Š�ö�>�à�ÿ���µ�n�H�2�¶�ÿ���à�ÿ���/���®�ÿ�à���ò�‹�ÿ�.

�À �j�Š�/�Š�§�Þ�H�Š�� �¦�Š�H�µ�2�Þ���h�¶�Ø���� �:�o�:�H�¶�ÿ�P�� �ï�µ��

�Š�{�� �/�4�µ�:�� �Å�À�À�� �à�Ø�4�ö�Þ�H�2�.�� �j�Þ�ö���i�Š�H�H�Ø���®�Þ����-

�h�p�� �ÿ���®�P�ö�� �/���:�ò�o�H�P�ï�µ�� �/�Š�H���‹�§�H�ò�2�‹�H�� �h�o�>�>�à��

�ÿ�Š�n�Þ�ÿ�‹�ö���à�� �h�p�ò�����)�� ���µ�{�� �P�v �¦�¸�{���¸�� �h�o�P�{�à-

�h�Š���p�§�Ø�� �H�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�à�.�� �È�©�Þ�������:�H�� �¦�Š�H�µ�2�Þ�µ��

�ï�µ���/�4�µ�:���É�Å���­�)���{�Þ�h���H�����:�H���/�4�µ�:���Å�À�À�À���§�o�ò�ö�e�.

�À �Ã�(���ò�����:�H�2�P�ò�§�µ���P�ÿ���{���P�ï�µ���©�ö�‹���µ�ò���ï�µ�®-

�����®�P�>�µ���2���y�ö���{�Þ�H���Š�v�/�ö���¸���2�µ�§�o�ò�ö���h�Š�H�.

�R�0�Ã�(��
�m�Þ�H�Ø�Þ�P�ÿ�L�Þ�����H���h�¶���Š�ò�P�ÿ�P�ö�‹�H���2�o���:�µ��
�:�Þ�ö���p�ÿ�Þ���µ�ö�µ�ò�H�2���®�Š�ÿ�Þ���y�v���Š�����ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�P��
�:�/�µ�§�Þ�Û�§�ò�¶���:�H�2�P�ò�H�P�2�o

�j�����H�µ�ï���µ�2���h�¶���Q�ö���{�Þ�>�H�¸���:�v�ò�Š�/�Š�§�Þ�H���P���Á�)�Â���w�à�Ø

�w���¦�Þ�ö���à���ò�����H�µ�ï���µ�2���h�¶���Q�ö���{�Þ�>�H�¸ 
�:�v�ò�Š�/�Š�§�Þ�H���P���Å�)�Ä�v�I���È�)�Á���w�à�Ø

�Ø�ö�Þ���à�ò���h�p���2�‹�ÿ�µ�©�µ�ò

�Ø�ö�Þ���à�ò���h�p���2�‹�ÿ�µ�©�µ�ò

kryt

�Þ�y���ö�‹�H���2

�Þ�y���ö�‹�H���2

�:�µ�/�Š�2�‹�H���2

�:�µ�/�Š�2�‹�H���2

�ÿ�¸�®�¸���p���2�‹�ÿ�µ�©�µ�ò

�²�j�m���(�„�ß���y�Z�� ���� �È�²�§�„�ª���� �0�y�0�ª�J�X�0



�i�i�i�.���Š�����:�/�Š�§�µ�.�§�y

�À���y�µ�ï�Q�©�Þ�����¸�ï�>�à���/�2���®�o�>���‹���¦�Š�2�Þ�¶�2�Š���/�2���H�Þ���>�à-

�4�µ���à���Š�ö�µ�2�Ð�µ���e���h�o�H�h�‹�4�µ���p�§�Ø���2���y�H���©�Þ���h�v�ÿ�Š-

�H�2�Š�§�à�§�Ø�)���/���ö�>�H�‹�4�à�§�Ø���Š�v�/�4�Þ�ò�2�p�h�ò�‹�§�Ø�.

�À�� �y�Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š�� �ï�µ�� �§�Ø�2�‹���¸���Š�� �®�h�¸�ÿ�Š��

�h�2�:�H�h�Š�ÿ�Þ���¦�¸�{���p�§�Ø���H�µ�n�H�Þ�ö�Þ�à���ï�Š�ò�����h�v�:�µ���®�h�Þ�©�Þ�.

�À���J�Š�2�Š���H�P�ï�µ�ÿ�µ���Á�À�À�­���Q�©�Þ�������:�H���/�4�Þ���y�‹�§�Ø�o-

�H�P�� �Š�ö�µ�2�Ð�µ���e�� �/�2���®�P�ò���h�Š���p�§�Ø�� �/�2�Š�§�Ø���h�p-

�ÿ�Þ���2���y�H���©�Þ���/�2�����®�µ�:�µ�H���/�2�Š�§�à�§�Ø���§�o�ò�ö�e�.

�À���ð�Š�H�à�ÿ�§�����ÿ���ö�µ�ò�P�ö�o���h�y�®�P�§�Ø�P�����Š�����h�ö�‹-

�ò�µ�������P���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹�����P���h���ö���¸���/�2���§�Ø�‹�y�µ�ï�à�)��

�/�2�Š�§�Ø�)���2���y�H���©�Þ���Š�v�Š�ö�µ�2�Ð�µ���o�)���ò�H�µ�2�¶���H�Þ�H�����2���y-

�H���©�Þ�� �h�o�H�h�‹�4�µ�ï�à�)�� ���µ�ÿ�Š�ï�à�� �>�Š���§�Þ�� �®���:�H�Š�H�� �:�µ��

���®���2���y�H���©�e���ò�µ���:�/�à�§�à�ÿ�P���Š�ö�µ�2�Ð�Þ�ò���h�Þ�.���²�H�µ�ï-

���¸���H�Š�ò���:�µ���ò�v�2���y�H���©�e�ÿ�����µ�ÿ���Ø���P���®���:�H�Š�H��

���®�� �:�/�à�§�à�Ø���� �©�ö���h�¸�ò�Š�� �ÿ�Š�ö�¶�� �>�P�/�Þ���ò�o�� �ï�µ�Ø����

���®�P�ÿ�4�µ�ö�¶���ò�e�{�µ�)���ò�H�µ�2�p�ÿ�Þ���:�µ���2���y�H���©�Þ���{�Þ�h�à�.

�À�� �„�H�h���2�� �h�v ���Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���¸�� �ï�µ�� �/�4�Þ�¦�ö�Þ�{���¸��

�®�µ�:�µ�H�ò�2�‹�H�� �ÿ�µ���>�à�� ���µ�{�� �Š�ö�µ�2�Ð�µ���)�� �ò�H�µ�2�p�� �2���y-

�H���©���h�o�/�2���®�P�ò�P�ï�µ�.�� �§�2���H���� �Š�ö�µ�2�Ð�µ���� ���µ�ÿ�e�{�µ��

�/�2�����Þ�ò�����P�H���/�4�µ�:���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���P���ò�v�Š�ö�µ�2�Ð�Þ�ò���h�Þ�.

�À���§�2���H�Þ�2���y�H���©���h�¶���ö�e�{�ò���h�Þ���o�����Š�����²�§���!�0�����Š��

�2���y�®�à�ö�����®���ÿ�����Ø�Š���ò�����ò�P�2�µ���©���à�§�Ø���h�p�2���¦�ò�e��

�Ï�P���Ð�P�ï�à���©�Þ�:�H�¸�����Š���/�2�Þ���§�Þ�/�P���ÿ�µ�§�Ø�Š���Þ�§�ò�¶���¦�Š-

�2�Þ�¶�2�o���Š�v���µ�/���P�{�à�h�Š�ï�à���{�‹�®�����P���§�Ø�µ�ÿ�Þ�Þ�.

�§�2���H�Þ�2���y�H���©���h�¶���ö�e�{�ò���h�Þ���o
�m�e�{�ò���h�Þ���o���/�2�����Š�ö�µ�2�Ð�Þ�ò�o�����Š���/�2�Š�§�Ø���h�¶���2���y�H���©�µ 
�:�v���Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹�����P���¦�2�‹���à�§�à���>�à�4�µ���à���Š�ö�µ�2�Ð�µ���e

�ª���y�H���©�����Š�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���¸

���Š�����ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š�ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò����

50 �¢m

�(�„�w���!�y�„�²�À�� ���� �j���y�!�0�m���¬



�i�i�i�.�/�Þ�ò�Š�H�µ�§�.�§�y

�À �§���h�2�§�Ø�o�)�� �ò�H�µ�2�¶���:�µ�����‹�ÿ���y�®�Š�ï�à���®���ò�����Š-

�ö�µ���Ø�ö�Š�®�ò�¶�)���ï�Š�ò�������Š�/�4�à�ò�ö�Š�®���:�ò�ö���)���ï�:���P���/���®��

�ÿ�Þ�ò�2���:�ò���/�µ�ÿ���:�/�à�>�µ���Ø���2���Š�H���P���ò�2�Š�ï�Þ�����P�.��

�ß�v�ï�µ�ï�à�§�Ø���Q�®���ö�à�§�Ø���:�µ���P�:�Š�y�P�ï�µ���>�/�à���Š�)���h�µ���ò�H�µ-

�2�¶�� �:�µ�� �®�Š�4�à�� �/�ö�à�:���à�ÿ�� �Š�v �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�ÿ�.�� �y�Š�/�2���H�Þ��

�H���ÿ�P�� �ò�4�µ�Ø�ò�¶�� �h�2�§�Ø���ö�ò�o�� �ï�:���P�� ���‹�§�Ø�o�ö���¶��

�ò�v �/���>�ò���y�µ���à�.�� �ß�o�Ø�ö�Š�y�µ���à�� ���Š�����ò���:�ÿ�µ�H�Þ-

�ò���P���§�X�j���À�0�!���R���ÿ�µ���H���ÿ�P���y�Š�¦�2�‹���à�.

�À �y�Š�����©�‹�:�H�Þ�§�µ�� �ò�4�µ�ÿ�à�ò�P�� �Š�v �y�Þ�2�ò�����P��

�h�v���§�Ø�2�Š�����p�§�Ø���/���ö�Þ�H�P�2�‹�§�Ø���ï�:���P���Ç�L�É�n���H�h�2�®�>�à��

���µ�{�����§�µ�ö�.���ð�h�o�>�P�ï�à���H�h�2�®���:�H�����>�µ�H�4�µ���¶�Ø�����/��-

�h�2�§�Ø�P���/�4�Þ���y�Š�§�Ø���h�‹���à���/�e�h���®���à���/�2�P�{�����:�H�Þ�.��

�„�§�Ø�2�Š�����‹���h�2�:�H�h�Š���:�µ���H�Š�ò���:���Š�®�������/�4�Þ�y�/�e-

�:���¦�à�� �ï�Š�ò�¶�ÿ�P�ò���ö�Þ�� �ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�P�� �Š�v �/�4�Þ�H���ÿ��

�ÿ�����Ø�����‹�:���¦���¸���y�h�p�>�à���ï�µ�Ø�������®���ö�����:�H�.

�À �À�µ�/�ö���H���à�����®���ö�����:�H���ï�µ���Š�{���É�À�À���Ñ�!�.

�À �§���h�2�§�Ø���h�¶�� ���Š�/�¸�H�à�� �H�h���4�µ���¶�� �y�‹�/���2���p-

�ÿ�Þ�� ���‹�¦���ï�Þ�� ���Š�����©�‹�:�H�Þ�§�� ���®�/�P�y�P�ï�µ�� �/�2�Š�§�Ø�)��

�>�/�à���P�)�� ���ö�µ�ï�µ�� �Š�v �®�Š�ö�>�à�� �ò�Š�/�Š�ö�Þ���o�.�� �²�/�µ�§�Þ�‹�ö���à��

�:�ÿ�¸�:���h�µ�ö�ÿ�Þ���/�4�Þ�ö���Š�h�¶���/�2�o�:�ò�o�4�Þ�§�µ���Š�v���Š����-

�©�‹�:�H�Þ�§�� �y�Š�ï�Þ�>�J�P�ï�µ�� ���®���ö�����:�H�� �/�2���H�Þ�� �2�e�y���p�ÿ��

�§�Ø�µ�ÿ�Þ�ò�‹�ö�Þ�à�ÿ���h�©�µ�H���¸���ò�o�:�µ�ö�Þ���.

�À���§���ö�Þ�H�P�2�o�����¦�:�Š�Ø�P�ï�à���Ç�ß���Û�ö�H�2�o�)���ò�H�µ�2�¶���¦�2�‹���à��

�®�µ�Ð�2�Š�®�Š�§�Þ�����>�µ�H�4�µ���p�§�Ø���/�4�µ�®�ÿ�¸�H�e�.

�§�X�j���À�0�!���R���ÿ�µ
�y�Š�����ò���:�ÿ�µ�H�Þ�ò�Š���ò�v���§�Ø�2�Š���¸
�/���h�2�§�Ø�e���h�v�Þ���H�µ�2�Þ�¶�2�µ�§�Ø

�ß�v�ï�µ�ï�à�§�Ø���Q�®���ö�à�§�Ø���:�µ���P�:�Š�y�P�ï�µ��
�>�/�à���Š�)���h�µ���ò�H�µ�2�¶���:�µ���®�Š�4�à��
�/�ö�à�:���à�ÿ���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�ÿ�.

�ß�o�Ø�ö�Š�y�µ���à�����Š�����ò���:�ÿ�µ�H�Þ�ò���P��
�§�X�j���À�0�!���R���ÿ�µ���/���h�2�§�Ø�o��
���§�Ø�2�‹���à�.

�X�v�®���ò�����Š�ö�µ���Ø�ö�Š�®�ò�¶���/���h�2�§�Ø�o��
�ï�:���P���/���®���ÿ�Þ�ò�2���:�ò���/�µ�ÿ��
�Ø���2���Š�H���P���ò�2�Š�ï�Þ�����P�.

�ð�®�‹���ö�Þ�h�¸���®���ò�����Š�ö�µ���2���h���p���/���h�2�§�Ø�.

100 �¢m

�(�„�w���!�y�„�²�À�� ���� �j���y�!�0�m���¬



�i�i�i�.���Š�����:�Þ�ö�h�µ�2�.�§�y

�À �j���{���à�� �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ�� �2���y�ò�ö�‹�®�Š�ï�à�� �/���H�� �Š�v�h�o�H�h�‹-

�4�µ�ï�à�� �H�Š�ò�� ���µ�/�4�à�ï�µ�ÿ���p�� �/���H���à�� �y�‹�/�Š�§�Ø�.�� �w��-

�ö�µ�ò�P�ö�o�� �:�H�4�à�¦�2�Š�� �h�v �ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò���µ�§�Ø�� �h�v ���¦�ö�µ-

�©�µ���à�����Š�����:�Þ�ö�h�µ�2®���¦�2�‹���à���ÿ�����{�µ���à���¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à��

�Š�v�H�à�ÿ���Þ�v�h�y���Þ�ò�P�����µ�{�‹�®���P�§�à�Ø�����/�Š�§�Ø�P�.

�À �y�Š�����:�H�4�à�¦�2�����ï�µ�����µ�®�à�ö�����P���:���P�©�‹�:�H�à���/��-

�ö�o�µ�:�H�µ�2���h�p�§�Ø���h�ö�‹�ò�µ���.���y���>�µ���à�ÿ���Š���Þ���/�2�Š-

���à�ÿ���:�µ���y�v�/�4�à�y�µ�����Þ�ï�Š�ò�����µ�P�h���ö���P�ï�µ�.

�À �y�Š�����:�Þ�ö�h�µ�2®�� �/�4�Þ�� �h�o�>�>�à�§�Ø�� �H�µ�/�ö���H�‹�§�Ø��

�§�Ø�ö�Š�®�à���Š�v�/�4�Þ�����à�y�ò�p�§�Ø���H�µ�/�ö���H�‹�§�Ø���Ø�4�µ�ï�µ�.

�À���h�µ�®�Þ���µ�©���p���/�2���Û�ö���ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò���Š�����®�h�‹�®�à��

�h�ö�Ø�ò���:�H�� ���®�� �H�¸�ö�Š�.�� �Ç�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�� ���¦�ö�µ�©�µ���à�� ���Š-

�����:�Þ�ö�h�µ�2®���:�µ���®�à�ò�o���H���ÿ�P���§�à�H�à���/�4�à�ï�µ�ÿ���¸�.

�À �y�Š�����:�Þ�ö�h�µ�2®�� �ï�µ�� �h�Ø���®���p�� �Þ�v �/�2���� �/�2�Š�§���h-

���à�ò�o�)�� �ò�H�µ�4�à�� �/�4�Þ�� �Ï�o�y�Þ�§�ò�¶�� �y�‹�H�¸�{�Þ�� �/���P�{�à�h�Š�ï�à��

���µ�/�2���®�o�>���¶���:�h�2�§�Ø���à���/�2�Š�§���h���à�����®�¸�h�o�.

�À �À�2�Þ�ò�Š�� �:�v �®�ö���P�Ø�p�ÿ�� �Þ�v �ò�2�‹�H�ò�p�ÿ�� �2�P�ò�‹�h�µ�ÿ�)��

�:�/���®���à���/�2�‹�®�ö���)���/�������{�ò�o���Š�v�®���/�ö���ò�o�.

�À���§�4�Þ�����¦�ï�µ�®���‹�h�§�µ�����Š�®���Â�À�À���ò�P�:�e���Ï�P���ò�©-

���à�Ø�������¦�ö�µ�©�µ���à�����Š�����:�Þ�ö�h�µ�2®���ö�y�µ���h���ö�Þ�H���y�v�>�Þ-

�2���ò�¶�����Š�¦�à�®�ò�o���:�H�4�Þ�Ø�e���Š�v�¦�Š�2�µ�h�.�� �w���{���‹�� �ï�µ��

�Þ�v�h�p�>�Þ�h�ò�Š�����µ�¦�����H�Þ�:�ò���ö���Ð�Š���y�‹�ò�Š�y���à�ò�Š�.

�À�� �ß�µ�>�ò�µ�2�p�� �h�p�h���ï�� �Þ�v �h�p�2���¦�Š�� ���¦�ö�µ�©�µ���à�� ���Š-

�����:�Þ�ö�h�µ�2®���/�2���¦�à�Ø�‹���h�v�#�µ�:�ò�¶���2�µ�/�P�¦�ö�Þ�§�µ�.

���Š�����:�Þ�ö�h�µ�2®

�I�P���ò�©���à�����¦�ö�µ�©�µ���à��
�:�v�ÿ���ö�µ�ò�P�ö�Š�ÿ�Þ���:�H�4�à�¦�2�Š

�y�Š�����:�H�4�à�¦�2�����ï�µ���:���P�©�‹�:�H�à���ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò���Š

10 �¢m

�X�w�§�ª�0�J�y���!�0�� �§�„�ß�ª�!�R�Ü



�i�i�i�.���Š�����¦�Š�ö�Š�.�§�y

�À �§���h�2�§�Ø�o�� ���>�µ�H�4�µ���¶�� ���Š�����Þ�ÿ�/�2�µ�Ð���Š�§�à��

�y���y�„�¦�Š�ö�Š®�� �ï�:���P�� ���®�/�P�®�Þ�h�¶�� �h�e�©�Þ�� �h���®�¸�)��

���ö�µ�ï�e�ÿ���Š�v�:���ö�à�ÿ�)���/�4�Þ�©�µ�ÿ�{���y�e�:�H�‹�h�Š�ï�à���/�2��-

�®�o�>���¶���Þ�v�/�Š�2���/�2���/�P�:�H���¶�.

�À �„�§�Ø�2�Š�����p�� ���Š�������‹�H�¸�2�� �P�:���Š�®���P�ï�µ��

�Q�®�2�{�¦�P�� ���>�µ�H�4�µ���p�§�Ø�� �/���h�2�§�Ø�e�.�� �j�v ���©�Þ�>�H�¸-

���à�� ���¦�h�o�ò�ö�µ�� �/���:�H�Š�©�à�� �©�Þ�:�H�‹�� �h���®�Š�� �¦�µ�y�� �ï�Š-

�ò�p�§�Ø�ò���ö�Þ�h���§�Ø�µ�ÿ�Þ�§�ò�p�§�Ø���/�2���:�H�4�µ�®�ò�e�.

�À �y�Š�����Þ�ÿ�/�2�µ�Ð���Š�§�µ���y���y�„�¦�Š�ö�Š®���h�o�H�h�‹-

�4�à�����§�Ø�2�Š���P���/�4�µ�®���H�h���2�¦���P���/�ö�à�:���à�)���ÿ�µ�§�Ø�e��

�Š�v�h�p�ò�h�¸�H�e�.�� �ð�Š�¦�2�Š���P�ï�µ���P�:�Š�y���h�‹���à���>�/�à���o�)��

�P�ö�/�à�h�‹���à���Ø�ÿ�o�y�P���Š�v�/�4�Þ�ÿ�2�y�‹���à�����‹�ÿ�2�Š�y�o�.

�À �y�Š�����h�2�:�H�h�Š���®���®�‹�h�‹�����>�µ�H�4�µ���¶�ÿ�P���ÿ�Š-

�H�µ�2�Þ�‹�ö�P���:�Š�ÿ���©�Þ�:�H�à�§�à���:�§�Ø���/�����:�H�.���§�4�Þ���®�µ�>�H�Þ��

�:�µ�� ���µ�©�Þ�:�H���H�o�� ���Š�¦�Š�ö�à�� ���Š�� �®�µ�>�J���h�¶�� �ò�Š�/�ò�o��

�Š�v�:�ò�P�H�‹�ö�à���:�µ���:�Š�ÿ���:�/�‹�®�µ�ÿ���y�v�/���h�2�§�Ø�P�.

�À �„�§�Ø�2�Š�����p�����Š�������‹�H�¸�2���P�:���Š�®���P�ï�µ���©�Þ�>-

�H�¸���à���H�¸�{�ò�������®�:�H�2�Š���Þ�H�µ�ö���¶���>�/�à���o���L���{�h�p�ò�Š-

�©�µ�ò�)�����ö�µ�ï���h�p�§�Ø���/�2���®�P�ò�H�e���Š�v�Ð�2�Š�Ï�Û�H�Þ�.

�À �y�Š�����Þ�ÿ�/�2�µ�Ð���Š�§�µ���:�µ���:���Š�®�������Š�/�ö�Þ�ò�P-

�ï�µ���Š�v�ÿ�‹���®�ö���P�Ø���®���¦�p���Q�©�Þ���µ�ò�v�I�����®���Â���®����

�Á�Å���ö�µ�H���h�v�y�‹�h�Þ�:�ö���:�H�Þ�����Š���®�2�P�Ø�P���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�P�.

�À �ð�‹�:�Š�®���¸���:���Þ�{�P�ï�µ�����‹�ò�ö�Š�®�o�����Š���Q�®�2�{�¦�P��

�¦�P�®���h���Š�v�/�2���®�ö�P�{�P�ï�µ���ï�µ�ï�Þ�§�Ø���{�Þ�h���H�����:�H�.

�y���y�„�¦�Š�ö�Š®

�R�o�®�2���Ï���¦���à���Š�v���ö�µ�ï���Ï���¦���à���Þ�ÿ�/�2�µ�Ð���Š�§�µ
���Š���¦�‹�y�Þ���§�Ø�µ�ÿ�Þ�§�ò�¶�����Š�����H�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�µ
�y�Š���:�ò�ö��

�y�Š���®�4�µ�h��

�y�Š���ò�‹�ÿ�µ��

�y�Š���ò�µ�2�Š�ÿ�Þ�ò�P

�y�Š���¦�µ�H����

�(�„�w���!�y�„�²�À�� ���� �j���y�!�0�m���¬



�i�i�i�.�/�Þ�ò�Š�H�µ�§�.�§�y

�À �X�v ���Š�� �/�2�h���à�� �/���Ø�ö�µ�®�� �Ø�ö�Š�®�ò�¶�� �©�µ�ö���à�� �:�ò�ö����

�ÿ�‹���h�µ���:�ò�P�H�µ�©�����:�H�Þ���h�µ�ö�ÿ�Þ���Ø�2�P�¦���P���:�H�2�P�ò-

�H�P�2�P�.���ß�v�ï�µ�Ø�����/�2���Ø�ö�P�¦���à�§�Ø���:�µ���P�:�Š�y�P�ï�à�����µ-

�©�Þ�:�H���H�o�)�� �§�Ø�µ�ÿ�Þ�ò�‹�ö�Þ�µ�� �Š�v �ÿ�Š�:�H�����H�o�)�� �ò�H�µ�2�¶��

�:�µ���h�µ�ö�ÿ�Þ���>�/�Š�H���¸�����®�:�H�2�Š���P�ï�à�.���À�à�ÿ�)���{�µ���/��-

�h�2�§�Ø�o�� �h�o�Ø�ö�Š�®�à�ÿ�µ�)�� ���µ�ÿ�Š�ï�à�� �:�µ�� ���µ�©�Þ�:�H���H�o��

�ò�®�µ�� �/�4�Þ�§�Ø�o�H�Þ�H�)�� �h�e�y�� �:�µ�� �ÿ�����Ø�µ�ÿ�� �ÿ�¶���¸��

�>�/�Þ���à���Š�v�ï�µ�Ø�����Q�®�2�{�¦�Š���ï�µ���h�µ�ö�ÿ�Þ���:���Š�®���‹�.

�À �²�ÿ�¸�:�� �P���Þ�ò�‹�H���à�� �/�2�o�:�ò�o�4�Þ�§�µ�)�� �:�/�µ�§�Þ�‹�ö-

���à�§�Ø�� �Š�®�Þ�H�Þ�h�� �Š�v ���Š�����©�‹�:�H�Þ�§�� ���n�Þ�®�e�� �ò�4�µ�ÿ�à-

�ò�P�)���y�Þ�2�ò�����P���Š�v�H�Þ�H�Š���P���h�o�H�h�‹�4�à�����Š���/���h�2�§�Ø�P��

���µ�h�Þ�®�Þ�H�µ�ö���p�� �>�H�à�H�� �Š�v �y�Š�¦�µ�y�/�µ�©�à�� �/���h�2�§�Ø��

�/�4�µ�®���/���>�ò���y�µ���à�ÿ���Š�v�y���µ�©�Þ�>�H�¸���à�ÿ�.���!�Ø�2�‹-

���à���ö�Š�ò�)���ò���ö�Š�)���:�ò�ö�Š���Þ�v�Þ���H�µ�2�Þ�¶�2���h���y�P�.

�À �À�h�2�®�p���ò�µ�2�Š�ÿ�Þ�§�ò�p���/���h�ö�Š�ò���§�X�j���À�0�!

�!�Š�2�����®���ö�‹�h�‹���H�µ�/�ö���H�‹�ÿ���Š�{���/�4�µ�:���Ç�À�À�Ñ�!�.

�À �§���ö�Þ�H�P�2�o�� �y�Š�ï�Þ�:�H�à�� �/���h�2�§�Ø�P�� �ò�Š�2���:�µ�2�Þ�µ��

�h�o�:���ò�p���ö�µ�:�ò���Š�v�Ø�ö���P�¦�ò�P���ö�Š�ò�P���Š�v�®�à�ò�o���H�h�2-

�®���:�H�Þ�� �H�Š�ò�¶�� ���§�Ø�2�Š���P�� �/�4�µ�®�� �>�ò�2�‹�¦�Š���§�Þ�)��

�h�ö�Þ�h�o�� �:���ö�à�)�� �Š�:�Ï�Š�ö�H�P�)�� �/�o�ö�P�)�� �/�2�o�:�ò�o�4�Þ�§�µ�� �y�µ��

�:�H�2���ÿ�e�)���Ø�ÿ�o�y�P���Š�v�h�p�ò�Š�ö�o���/�H�‹�ò�e�.

�À �Ç�y�Š�h�4�µ���à�ÿ���/���h�2�§�Ø�P���¦�2�‹���à���Þ�v�:�H�‹�2���P�H�à��

�Š�v�¦�ö�µ�®���P�H�à���ö�Š�ò�P���/�e�:���¦�µ���à�ÿ���Ç�ß���y�‹�4�µ���à�)��

�ò�H�µ�2�¶���/�4�µ�:�����Š�����h�2�:�H�h�P�����µ�/�2���:�H���P�/�à�.

�§�X�j���À�0�!���!�Š�2
�y�Š�����ò���:�ÿ�µ�H�Þ�ò�Š���ò�v���§�Ø�2�Š���¸
�/���h�2�§�Ø�e���Š�P�H���ÿ���¦�Þ�ö�e

�„�®�2�Š�y���ö�µ�H�à�§�à�Ø�����H�h�2�®�¶�Ø����
�/�4�µ�®�ÿ�¸�H�P�����®���/���ö�Þ�H�P�2�o��
�§�X�j���À�0�!

�§���>�ò���y�µ���à��
���µ���>�µ�H�4�µ���¶�Ø�����/���h�2�§�Ø�P��
�ö�µ�H�à�§�à�ÿ���/�4�µ�®�ÿ�¸�H�µ�ÿ

�§�2�Š�:�ò�ö�Þ���Š���h�v�ö�Š�ò�P�)���ò�H�µ�2���P�����ò�µ�ÿ�����µ�:�/�Š�H�4�à�H�µ

10 �¢m

�(�„�w���!�y�„�²�À�� ���� �j���y�!�0�m���¬



�i�i�i�.�2�Þ�Ï�H�µ�ö�µ���.�§���ÿ

�À �y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹�� �ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š�� �ª�X�I�À�0-

�m�0�y®���y�Á�Å���ï�µ���P�2�©�µ���Š���/�4�µ�®�µ�h�>�à�ÿ���ò�v�Û�ö�H�2�Š�§�Þ��

�/���H�2�Š�h�Þ���‹�4�:�ò�p�§�Ø�� �ò�Š�/�Š�ö�Þ���� �h�v �®�µ�:�ò���h�p�§�Ø��

�Û�ö�H�2�µ�§�Ø���Š�v�h�µ���:�ò�ö�‹�®�Š���p�§�Ø���V�Ø�h�¸�y�®�Þ�§���h�p�§�Ø�W��

�ò�Š�2�H�P�>�à�§�Ø���2�e�y���p�§�Ø���h�µ�ö�Þ�ò���:�H�à���Š�v�H�h�Š�2�e�.

�À �w�µ�ÿ�¦�2�‹���Š�� �ª�X�I�À�0�m�0�y®�� �y�Á�Å���h�v�:���P�©�Š�:-

���¶�� �®���¦�¸�� �/���:�ò�o�H�P�ï�µ�� �2�e�y���¶�� �H�4�à�®�o�� �Û�ö�H�2�Š�§�µ��

�:�µ���y�‹�§�Ø�o�H�µ�ÿ���©�‹�:�H�Þ�§�����®���Å���«�ÿ���®�����Å�À���«�ÿ�.

�À �y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š���ª�X�I�À�0�m�0�y® 

�y�Á�Å�� ���Š�¦�à�y�à�� �®�à�ò�o�� �:�/�µ�§�Þ�Û�§�ò�¶�� �:�H�2�P�ò�H�P�4�µ��

�2�o�§�Ø�ö���P�)�� �µ���µ�2�Ð�µ�H�Þ�§�ò�o�� �>�µ�H�2�����P�)�� �2�µ�§�o�ò�ö��-

�h�Š�H�µ�ö�����P���Š�v�Û���Š���©���¸���h�p�Ø���®�����P���Û�ö�H�2�Š�§�Þ�.

�À �I�Þ�ö�H�2���h�Š���‹�� �ò�Š�/�Š�ö�Þ���Š�� ���µ�ÿ�‹�� �H�µ���®�µ���§�Þ��

�h�:�Š�ò���h�Š�H�� �:�µ�� �¦�¸�Ø�µ�ÿ�� �Û�ö�H�2�Š�§�µ�� �®���� �ÿ�µ�ÿ-

�¦�2�‹���o���ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å�.���§�4�Þ���Û�ö�H�2���h�‹���à���H�µ�®�o��

���µ�®���§�Ø�‹�y�à���ò�v�ï�µ�ï�à�ÿ���y�¦�o�H�µ�©���p�ÿ���y�H�2�‹�H�‹�ÿ�.

�À �y�Š�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶���Û�ö�H�2�Š�©���à���h�2�:�H�h�¸���®��-

�§�Ø�‹�y�à�� �ò�v�2�o�§�Ø�ö�¶�ÿ�P�� �/�4�µ�����:�P�� �Ø�ÿ���H�o�� �/�4�µ�:��

�ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���P�.���ß�p�ò�������Û�ö�H�2�Š�§�µ���:�µ���H�à�ÿ���y�h�µ�®�‹��

���v�h�à�§�µ�����µ�{���Á�À�À���­���h�µ���:�2���h���‹���à���:�v�ò�ö�Š�:�Þ�§�ò�p-

�ÿ�Þ���Û�ö�H�2�Š�©���à�ÿ�Þ���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�o�.

�À �w�µ�ÿ�¦�2�‹���P���ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å���ï�µ���ÿ���{���¶��

�2�µ�Ð�µ���µ�2���h�Š�H���Š�{�����¸�ò���ö�Þ�ò�Š���®�µ�:�à�H�ò�Š�ÿ�Þ���/�2�Š-

���à���h�v�H�µ�/�ö�¶���h���®�¸���:�µ���:�Š�/�����‹�H�µ�ÿ�.

�ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å
�y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š���/�2�����Û�ö�H�2�Š�§�Þ
�ö�Þ�Ø���h�Þ���)�����ö�µ�ï�e�)���h�à���Š�)���/�Þ�h�Š���Š�v�®�Š�ö�>�à�§�Ø�����‹�/���ï�e

�y�Š�����:�h�à�©�ò�Š

�²�h�à�©�ò���h�p���Û�ö�H�2 �j�Š�2�H�P�>���h�p���Û�ö�H�2�(�µ�:�ò���h�p���Û�ö�H�2

�y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹���ò�Š�2�H�P�>�µ

�§�2�e�4�µ�y���Û�ö�H�2�µ�ÿ���ª�X�I�À�0�m�0�y®���y�Á�Å

100 �¢m

�§�ª�Ü�w�æ�²�m�� ���� �„�(�§���(�y�Z�� �R�„�²�§�„�(���¬�²�À�ß�Z



�i�i�i�.���Š�����Š�®�Þ�H�Þ�h�Š�.�§�y

�À �0���h�Þ�2���n�Ð�� ���¦�:�Š�Ø�P�ï�µ�� �ï�Š�ò���� �ò�Š�H�Š�ö�o�y�‹�H���2��

���n�Þ�®�� �§�¶�2�P�.�� �²���Þ�{�P�ï�µ�� �:�/���H�4�µ�¦�P�� �/�Š�ö�Þ�h�Š�� ���v �Å��

�Š�{���É���­�)�����®�/���h�à�®�Š�ï�à�§�à�ÿ���y�/�e�:���¦�µ�ÿ���2�µ�®�P-

�ò�P�ï�µ���µ�ÿ�Þ�:�µ���:�ò�ö�µ���à�ò���h�p�§�Ø���/�ö�o���e���Š�v�y�ÿ�µ��-

�>�P�ï�µ���/���®�à�ö���>�ò���®�ö�Þ�h�p�§�Ø���ö�‹�H�µ�ò���h�v�µ�ÿ�Þ�:�à�§�Ø�.

�À �0���h�Þ�2���n�Ð�� �/���ÿ�‹�Ø�‹�� �V�h�o�/�‹�ö�Þ�H�W�� �P�:�Š�y�µ-

���Þ���o���P�h���Þ�H�4���:�/�Š�ö���h�Š�§�à�Ø�����h�‹�ö�§�µ���ÿ���H���2�P�.��

�#�Þ�:�H�>�à���ÿ���H���2���:�µ���:�H�‹�h�‹���Q�:�/���2���¸�ï�>�à�ÿ�.

�À �§�4�Þ�®�‹�h�‹���:�µ���®�������Š�Ï�H�o���§�µ�ö���2���©���¸���¦�µ�y�����P�H-

�����:�H�Þ���ï�Š�ò�¶�Ø���ò���ö�Þ�h���2���y�ÿ�à�§�Ø�‹���à�����µ�¦�������¸�ï�Š-

�ò�¶���®�Š�ö�>�à���/�4�à�:�Š�®�o�.���(�‹�h�ò�P�ï�µ���:�µ���h�v�µ�n�H�2�¶�ÿ���¸��

�ÿ�Š�ö�¶�ÿ���ÿ�����{�:�H�h�à���h�v�/���ÿ�¸�2�P���Á�(�Ä�À�À�À�.

�À �h�µ�Ø���� �/���P�{�Þ�H�à�� �ï�µ�� ���¦�y�h�ö�‹�>�H�¸�� �h�p�Ø���®���¶��

�P�v�/���Ø�����e�)���ò�H�µ�2�¶���¦�¸�{�à���H�2�h�Š�ö�µ���h�v���/�H�Þ�ÿ�‹�ö-

���à�§�Ø�� ���H�‹�©�ò�‹�§�Ø�� �@�ö���ò���ÿ���H�Þ�h�o�)�� �ö���®�¸�)�� �Ð�µ-

���µ�2�‹�H���2�o���µ�ö�µ�ò�H�2�Þ�§�ò�¶���µ���µ�2�Ð�Þ�µ���Š�H�®�.�A�.

�À �§�2�����/���P�{�Þ�H�à���H���Ø���H�����Š�®�Þ�H�Þ�h�Š�����µ�ï�:���P���h�o-

�{�Š�®���h�‹���o���{�‹�®���¶���Q�/�2�Š�h�o���ÿ���H���2�P�.���0���h�Þ-

�2���n�Ð�����µ�ÿ�‹���Š���Þ���{�‹�®���p�����µ�Ð�Š�H�Þ�h���à���®���/�Š�®��

���Š���h�p�ò���������:�H�����µ�¦�����{�Þ�h���H�����:�H���ÿ�Š�y�Þ�h�Š�.

�À �y�Š�����Š�®�Þ�H�Þ�h�P�ÿ�� �0���h�Þ�2���n�Ð�� �ï�µ�� �h�µ�� �:�Ø��-

�®�¸���:�v�/�4�µ�®�/�Þ�:�o���0�h�2���/�:�ò�¶���P���Þ�µ�.���h�µ�®���‹���:�µ��

���v�Š�H�µ�:�H���h�Š���p�)�����µ�H���n�Þ�§�ò�p�)�����µ�ÿ�P�H���Ð�µ�����à��

�ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö���®���®�‹�h�Š���p���P�{�����®���2���ò�P���Â�À�À�Â�.

�0���h�Þ�2���n�Ð
�y�Š�����Š�®�Þ�H�Þ�h�P�ÿ���/�2�����:���à�{�µ���à���:�/���H�4�µ�¦�o�����Š�Ï�H�o
�Š�v�2�µ�®�P�ò�§�Þ���µ�ÿ�Þ�:�à���:�ò�ö�µ���à�ò���h�p�§�Ø���/�ö�o���e

�²�§�„�À�¬�0� ���� ���� �0�w�X�²�0



� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m

�i�i�i�.���Š�����:�/�Š�§�µ�.�§�y

�À �����H�Þ�h�Þ�2���h�¶���>�‹�H�ò�o�����Š�����²�§���!�0�����¦�:�Š�Ø�P-

�ï�à�� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�������P�� �Û�ö�H�2�Š�©���à�� �ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���P��

�:�v �H�µ�:�H���h�Š���p�ÿ�� �y�‹�§�Ø�o�H�µ�ÿ�� �h�Þ�2�e�)�� �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à��

�Š�v�®�Š�ö�>�à�§�Ø���:�P�¦�ÿ�Þ�ò�2�������h�p�§�Ø���©�‹�:�H�Þ�§�����v�h�µ-

�ö�Þ�ò���:�H�Þ�� �À�)�Á�I�À�)�Ã�� �ÿ�Þ�ò�2���ÿ�µ�H�2�e�� �@�Á�À�À�I�Ã�À�À��

���Š�����ÿ�µ�H�2�e�A�� �:�v �Q�©�Þ�������:�H�à�� �É�Ç�I�É�É�� �­�.�� �ð�Š-

�§�Ø�o�§�P�ï�à���H�Š�ò�¶���Š�ö�µ�2�Ð�µ���o���ï�Š�ò�����:�/���2�o���/�ö�à�:���à�)��

�/�o�ö���h�¶�)���/�2�Š�§�Ø���h�¶���Š�v�:�ÿ���Ð���h�¶���©�‹�:�H�Þ�§�µ�.

�À �§���ÿ���§�à�� �H�h�Š�2���h�Š�H�µ�ö���¶�Ø���� �®�2�‹�H�ò�P�� �P�v �ò��-

�4�µ���µ�� �����:�P�� �Š�v �Ð�P�ÿ�Þ�©�§�µ�� �h�v �y�Š�®���à�� �©�‹�:�H�Þ�� �:�µ��

�:���Š�®�������/�4�Þ�y�/�e�:���¦�à���ï�Š�ò�¶�ÿ�P�ò���ö�Þ�h�����¦�ö�Þ�©�µ�ï�Þ�.

�À���(�à�ò�o���h�o�:���ò�¶���/�2���®�o�>�����:�H�Þ���ï�:���P���h�Ø���®-

���¶���/�2�����ò�Š�{�®���®�µ�����à�������>�µ���à���Þ�v�/�2�����:�/���2�H�.

�À�� �#�Š�:�H���� �ï�µ�� ���§�µ���P�ï�à�� �ö�Þ�®�¶�� �:�µ�� �:���à�{�µ�����P��

�Þ�ÿ�P���Þ�H���P�)���ò�H�µ�4�à�������>�µ���à���Q�:�H���à�§�Ø���2���P�>�µ�ò��

���Š���h�µ�4�µ�ï�����:�H�Þ���h���à�ÿ�Š�ï�à���ï�Š�ò�����:�H�Þ�Ð�ÿ�Š�.

�À�������H�Þ�h�Þ�2���h�¶���>�‹�H�ò�o�����Š�����²�§���!�0���ï�:���P���/�2�Š-

�H�µ�ö���¶�� �Š�v �ö�y�µ�� �ï�µ�� �/���P�{�à�h�Š�H�� ���/�Š�ò���h�Š���¸�.�� �§�4�Þ��

�/�2�Š���à�� �h�v �2�P�§�µ�� ���µ�¦���� �h�v �/�2�Š�©�§�µ�� ���Š�� �ï�µ�ÿ���p��

�§�o�ò�ö�P�:�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š���h�o�®�2�{�à��

�Š�{�����¸�ò���ö�Þ�ò���®�µ�:�à�H�µ�ò���/�2�Š���à�.

�À �§�4�Þ�� ���®�¦�¸�2�P�� �h�v�4�‹�®�P�� �H�Þ�:�à�§�e�� �ò�P�:�e�� �ö�y�µ�� �¦�Š-

�2�µ�h���p�� �®�µ�:�Þ�Ð���� �>�‹�H�ò�e�� �/�4�Þ�y�/�e�:���¦�Þ�H�� �:�/�µ�§�Þ-

�Û�§�ò�p�ÿ���/���{�Š�®�Š�h�ò�e�ÿ�����®�¦�¸�2�Š�H�µ�ö�µ�.

�H�h�Š�2���h�Š�H�µ�ö���p��
�����:���à���ò�ö�Þ�/

���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹��
�ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š

�����H�Þ�h�Þ�2���h�p���>�‹�H�µ�ò�����Š�����²�§���!�0
�����H�Þ�h�Þ�2���h�¶���>�‹�H�ò�o���:�v���Š�����h�ö�‹�ò�µ�������P���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹�����P

10 �¢m
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netkaná textilie

nanovlákenná 
membrána

netkaná textilie

viry

bakterie

alergeny

prach

kapénky



10 �¡m

vzduch

viry

bakterie

kapénky

netkaná textilie

nanovlákenná membrána 
�:�����Š�����:�H�4�à�¦�2�µ�ÿ

netkaná textilie

�i�i�i�.���Š�����Ä�Û�¦�µ�2�:�.�§���ÿ

�À���ð�Š�§�Ø�o�H�‹�h�Š�ï�à���h�Þ�2�o�)���¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ���Š�v�®�Š�ö�>�à���/�µ�h-

���¶�� �ö�‹�H�ò�o�� �h�¸�H�>�à�� ���µ�{�� �À�.�Ã�� �¼�ÿ�� �:�v�Q�©�Þ�������:�H�à��

�h�o�>�>�à�� ���µ�{�� �É�É�� �­�.�� �w�µ���>�à�� �©�‹�:�H�Þ�§�µ�� �:�µ�� �®�à�ò�o��

�Š�H���ÿ�‹�2���à�ÿ�� �:�Þ�ö�‹�ÿ�� �y�Š�§�Ø�o�§�P�ï�à�� �Š�v �P�ö�/�à�h�Š�ï�à��

���Š�����Š�����h�ö�‹�ò���µ�§�Ø�.��� �Š�ò�H�µ�2�Þ�µ���Š�v�h�Þ�2�o���ï�:���P��

�h�µ���h�y�����:�P���h�{�®�o�����Š�h�‹�y�‹���o�����Š���®�Š�ö�>�à���Š�µ-

�2���:���ö���h�¶���©�Þ���/�2�Š�§�Ø���h�¶���©�‹�:�H�Þ�§�µ���Š�v�H�à�ÿ���:�µ��

�y�h�¸�H�>�P�ï�µ���ï�µ�ï�Þ�§�Ø���h�µ�ö�Þ�ò���:�H�.

�À �ß�¸�H�>�Þ���Š���2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�e���:�§�Ø���/���p�§�Ø���§�Ø�2�‹���Þ�H��

�/�4�µ�®���h�Þ�2�o���²���ª�²�L�!���ß�L�Â�����¦�:�Š�Ø�P�ï�µ���®�p�§�Ø�Š�§�à��

�h�µ���H�Þ�ö�)���ò�H�µ�2�p�ÿ���:�µ���h�Þ�2�o���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ���ÿ���Ø���P��

�>�à�4�Þ�H�����®���/�4�à�/�Š�®���¸�����Š�ò�Š�{�µ���¶�Ø�����P�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�µ��

�2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�P�� �®���� ���ò���ö�à�.�� � �2�µ�Š�²���I�0®�� �{�‹�®���p��

�®�p�§�Ø�Š�§�à�� �h�µ���H�Þ�ö�� ���µ�ÿ�Š�ï�à�.�� �§�4�µ�®�� �/�2�e���Þ�ò�o��

�ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�e�� �ï�µ�� �H�µ�®�o�� �§�Ø�2�‹���¸���� ���µ-

�ï�µ�����P�{�Þ�h�Š�H�µ�ö���2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�P�)���Š�ö�µ���Þ�v�ï�µ�Ø�������ò���ö�à�.

�À���m�Š�ÿ�Þ���P�ï�à���:�µ���/���P�y�µ���H�ö�Š�ò�µ�ÿ���Š�v�H�µ�/�ö�µ�ÿ��

�¦�µ�y���/���P�{�Þ�H�à���ï�Š�ò�p�§�Ø�ò���ö�Þ�h���ö�µ�/�Þ�®�µ�ö�.

�À�� �²�H�4�à�¦�2���)�� �ò�H�µ�2�¶�� �ï�µ�� ���µ�®�à�ö�����P�� �:���P�©�‹�:�H�à��

���Š�����h�ö�‹�ò���Š�)�� �y�Š�§�Ø�o�§�µ���¶�� �ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š-

���Þ�:�ÿ�o�� �y�ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�µ�.�� �(�à�ò�o�� �H���ÿ�P�� �:�µ�� �2�µ�:�/�Þ-

�2�‹�H���2�o�� � �2�µ�Š�²���I�0®�� �ÿ���Ø���P�� �/���P�{�à�h�Š�H��

���/�Š�ò���h�Š���¸�.�� �(���/���2�P�©�P�ï�µ�ÿ�µ�� �ï�µ�� �/���P�{�à-

�h�Š�H���H�p�®�µ�������®���/�2�h���à�Ø�������Š�:�Š�y�µ���à�.

� �2�µ�Š�²���I�0®�����y�À�X�L�!�„�ß�X�(�L�Á�É
�I�Þ�ö�H�2�Š�©���à���/���ö���ÿ�Š�:�ò�o���ò�v���§�Ø�2�Š���¸��
�/�4�µ�®���h�Þ�2�µ�ÿ���²���ª�²�L�!���ß�L�Â

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m
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�i�i�i�.�:�/�P�2�.�§�y

�À�� �h�µ�®�����2�‹�y���h�¶�� �Š���H�Þ�h�Þ�2���h�¶�� �Q�:�H���à�� �2���P�>-

�ò�o���²�/�P�2�À�µ�n�Ï���ß�²���§�Ø�2�‹���à�����/�2���H�Þ���¦�¸�{���p�ÿ��

�2���P�>�ò�‹�ÿ�����µ�ï�µ�������ò���ö�à���/�4�µ�®���P�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�µ�ÿ�)��

�Š�ö�µ�� �Þ�v �P�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�µ�� �/�4�µ�®�� ���ò���ö�à�ÿ�.�� �§�ö���à�� �H�µ�®�o��

�Ï�P���ò�§�Þ���2���P�>�ò�o���Þ�v�2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�P���:���P�©�Š�:���¸�.

�À�� �ª���P�>�ò�o�� �²�/�P�2�À�µ�n®�� �ß�²�� �:�v ���Š�����h�ö�‹�ò�µ��-

�����P�� �ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹�����P�� �h�o�ò�Š�y�P�ï�à�� �Q�©�Þ�������:�H��

�y�‹�§�Ø�o�H�P���©�‹�:�H�Þ�§�����v�h�µ�ö�Þ�ò���:�H�Þ���h�Þ�2�e���È�Ä���­�.

�À���!�Ø�2�‹���à���/�4�µ�®���h�Þ�2�o�)���¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ�ÿ�Þ�)���:�/���2�Š-

�ÿ�Þ���/�ö�à�:���à�)���/�o�ö�o�)���/�2�Š�§�Ø�µ�ÿ���Š�v�ò�Š�/�¶���ò�Š�ÿ�Þ�.

�À�� �ß�o�y�H�P�{�µ���p�� ���Ø�o�¦�Š�H�µ�ö���p�� ���ò�2�Š�ï�� �/�4�Þ�y�/�e-

�:���¦�à���2���P�>�ò�P���ï�Š�ò�¶�ÿ�P�ò���ö�Þ�h���H�h�Š�2�P�����¦�ö�Þ�©�µ�ï�µ�.

�À �(�à�ò�o�� ���à�y�ò�¶�ÿ�P�� �H�ö�Š�ò���h�¶�ÿ�P�� ���®�/���2�P�� �Ä�À�I

�Æ�À���§�Š���/�4�Þ���/�2�e�§�Ø���®�P���h�y�®�P�§�Ø�P���Ã�À���ö�4�ÿ�Þ�����y�e-

�:�H�‹�h�Š�ï�à�� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶�� �2���P�>�ò�o�� �/�µ�2�Ï�µ�ò�H���¸��

�/�2���®�o�>���¶���Š�v�P�ÿ���{���P�ï�à���:���Š�®���¶���®�p�§�Ø�‹���à�.

�À���w�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö���²�/�P�2�À�µ�n®���ß�²���m�Â���ß�Á�)���y�µ���ò�H�µ�2�¶�Ø����

�ï�µ���2���P�>�ò�Š���h�o�2���¦�µ���Š�)���h�o�Ø���h�P�ï�µ���µ�h�2���/�:�ò�¶��

�����2�ÿ�¸���#�²�y���0�y���Á�Ä�É�(���Â�À�À�Á���•�����Á�(���Â�À�À�É���/�2����

�2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�o�� �Š�v �:�/�ö���P�ï�µ�� �ò�h�Š�ö�Þ�H�Š�H�Þ�h���à�� �H�4�à�®�P��

�I�I�§�Â�.�� �ª���P�>�ò�o�� �:�µ�� ���h�>�µ�ÿ�� ���µ�§�µ�2�H�Þ�Û�ò�P�ï�à��

�/���®�ö�µ���:�H�Š���®�Š�2�®�P���#�²�y���0�y���Á�Ä�É�(���Â�À�À�Á���•�����Á�(��

�Â�À�À�É�)���Š�ö�µ���/���®�ö�µ���#�²�y���0�y���Á�Ä�Æ�È�Ã�)���y�®�2�Š�h���H-

���Þ�§�ò�‹�����¦�ö�Þ�©�µ�ï���h�‹���ÿ�Š�:�ò�Š�)���H�4�à�®�Š���X�.

�y�Š�����2���P�>�ò�Š���²�/�P�2�À�µ�n®���ß�²
�„�§�Ø�2�Š�����¶���H�4�à�h�2�:�H�h�¶���Š���H�Þ�h�Þ�2���h�¶���Q�:�H���à���2���P�>�ò�o
�:�v�h�o�:���§�µ���Q�©�Þ�����p�ÿ�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����p�ÿ���Û�ö�H�2�µ�ÿ

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m
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�i�i�i�.�:�Š�Ï�µ�H�o���Š�����/�2���H�µ�§�H�.�§�y

�À �h�µ�®�����2�‹�y���h�¶�� �Q�:�H���à�� �2���P�>�ò�o�� �¦�o�ö�o�� �h�o�h�Þ-

���P�H�o�� �ï�Š�ò���� ���§�Ø�2�Š���Š�� �/�2���H�Þ�� �>�à�4�µ���à�� �h�Þ�2���h�p�§�Ø��

�Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�‹�ö���à�§�Ø�������µ�ÿ���§���¸���à�.

�À���j�����:�H�2�P�ò�©���¸���Š�v�Ï�P���ò�©���¸���ï�:���P�����Š���/��-

�ÿ�µ�y�à���2���P�>�ò�o���Š�v�2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2�P�.���ß�v�Q�©�Þ�������:�H�Þ��

�®���ò�����§�µ���/�4�µ�ò�����‹�h�Š�ï�à�����¸�ò�H�µ�2�¶���H�o�/�o���2�µ-

�:�/�Þ�2�‹�H���2�e�.�� �w�µ�§�Ø�Š���Þ�§�ò�‹�� �¦�Š�2�Þ�¶�2�Š�� �§�Ø�2�‹���à��

���µ�ï�µ�����P�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�µ���2���P�>�ò�o�)���Š�ö�µ���Þ�v�ï�µ�Ø�������ò���ö�à�.

�À �ª���P�>�ò�Š���®�à�ò�o���P���Þ�ò�‹�H���à�ÿ�P���:�H�4�Þ�Ø�P���Š�v�µ�ö�Š�:-

�H�Þ�§�ò�¶�ÿ�P���/�2���P�{�ò�P���/�������¦�h���®�P���®���¦�4�µ���/�4�Þ-

�ö�¶�Ø�‹���ò�v���¦�ö�Þ�©�µ�ï�Þ���Š�v�Ï�P���Ð�P�ï�µ���ï�Š�ò�����ï�µ�®�µ�����h�µ�ö-

�ò�p���Û�ö�H�2�.���h�µ�ï�à�������>�µ���à���ï�µ���/���Ø���®�ö���¶���Š�v�®���¦�4�µ��

�:�µ���/�4�µ�:�����Þ���®�p�§�Ø�‹�.���À�ö�Š�ò���h�p�����®�/���2���/�4�Þ���®�p-

�§�Ø�‹���à���ï�µ���/���P�Ø�p�§�Ø���Ä�À�v�I���Æ�À���§�Š�.

�À �ß�µ�ö�ÿ�Þ�����à�y�ò�‹���Ø�ÿ���H�����:�H���y�Š�2�P�©�P�ï�µ���ò���ÿ-

�Ï���2�H���Š�v�/�4�à�ï�µ�ÿ�����P���ò���ÿ�P���Þ�ò�Š�§�Þ���:�v���ò���ö�à�ÿ�.

�À �I�Þ�ö�H�2�Š�©���à�� �Q�©�Þ�������:�H�� ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶��

�ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���o�� �/�2���� �h�Þ�2�o�)�� �¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ�)�� �/�2�Š�§�Ø�)��

�/�o�ö�o���Š�v�®�Š�ö�>�à���Š�ö�µ�2�Ð�µ���o���ï�µ���h�o�>�>�à�����µ�{���É�É���­�.

�À �y�Š�����h�ö�‹�ò�µ�����‹���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹���Š���¦�o�ö�Š���Q�:�/�¸�>-

���¸���H�µ�:�H���h�‹���Š���h�v�y�µ�ö�:�������m�Š�¦�:�)���Ç�²���.���„�:�H�Š�H-

���à���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�o���:�/�ö���P�ï�à���µ�ò���H�µ�n���:�H�Š���®�Š�2�®�.

�À �ª���P�>�ò�o���ï�:���P���2�P�©���¸���h�o�2���¦�µ���o���h�v�#�ª���y�Š��

�/���P�{�Þ�H�à���h�p�Ø�2�Š�®���¸���©�µ�:�ò�p�§�Ø���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�e�.

�J�µ���µ�2�Š�H�Þ�������Â�.�À
�„�§�Ø�2�Š�����¶���Q�:�H���à���2���P�>�ò�o
�:�v���Š�����h�ö�‹�ò�µ�������P���ÿ�µ�ÿ�¦�2�‹�����P

� �Š�ö�µ���à���2���P�>�µ�ò���h�µ�ö�Þ�ò���:�H�à���²�)���w�)���m���Š�v�å�m

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m



�i�i�i�.���Š�����ö���Ð�Þ�n�.�µ�P

�À �§�¸�H�Þ�h�2�:�H�h�¶�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶���ª�µ�:�/�Þ�2�Š���Û�ö�H�2�o��

�y�Š�§�Ø�o�H�à���Š�{���É�É�)�É�É�É���­���h�>�µ�§�Ø���/�µ�h���p�§�Ø���©�‹�:-

�H�Þ�§���h�©�µ�H���¸���h�Þ�2�e���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�.

�À �h�µ�®�Þ���µ�©���‹�� �ò�����:�H�2�P�ò�§�µ�� �:�/���ï�P�ï�µ�� ���‹�®�µ-

�§�Ø���h�p�� �Š�v�h�p�®�µ�§�Ø���h�p�� �Û�ö�H�2�.�� �§�4�Þ�� �ò�Š�{�®�¶�ÿ�� �h�p-

�®�µ�§�Ø�P���:�µ���Û�ö�H�2�Š�©���à���©�‹�:�H���:�Š�ÿ�Š���©�Þ�:�H�à�.���§�2���H����

�ÿ�Š�ï�à�� �h�p�ÿ�¸�����¶�� �Û�ö�H�2�o�� ���/�2���H�Þ�� �ò�����ò�P�2�µ���§�Þ��

�h�à�§�µ�����µ�{���®�h���ï���‹�:���¦�����P���H�2�h�Š���ö�Þ�h���:�H�.

�À �§���ö���ÿ�Š�:�ò�o�� �h�o���Þ�ò�Š�ï�à�� �h�o�:���ò���P�� �§�Ø�µ�ÿ�Þ�§-

�ò���P�����®���ö�����:�H�à���Š�v���à�y�ò���P���Ø�ÿ���H�����:�H�à�.

�À �„�¦�ö�Þ�©�µ�ï���h�‹�� �©�‹�:�H�� �ï�µ�� �y�µ�� �:�/�µ�§�Þ�‹�ö���à�Ø���� �:�Þ�ö�Þ-

konu �:�v �/�Š�ÿ�¸�J���h�p�ÿ�Þ�� �/�2�h�ò�o�.�� �§���ö���ÿ�Š�:�ò�P��

�ö�y�µ�� �®�à�ò�o�� �H���ÿ�P�� �:�ò�ö�Š�®���h�Š�H�� �:�ö���{�µ�����P�)�� �Š���Þ�{��

�¦�o���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö���y�H�2�‹�§�µ�ö���/�2�P�{�����:�H�.���§�����h�o�¦�Š�ö�µ-

���à�� �/���ö���ÿ�Š�:�ò�Š�� �y�à�:�ò�‹�h�‹�� �/�e�h���®���à�� �H�h�Š�2�� �Š�v �ï�µ��

���ò�Š�ÿ�{�Þ�H�¸���/�4�Þ�/�2�Š�h�µ���Š���ò�v�/���P�{�Þ�H�à�.

�À �(�µ�:�Þ�Ð���� �y�Š�2�P�©�P�ï�µ�� �®���ò�����Š�ö���P�� �H�¸�:�����:�H��

���Š�� �2���y�Ø�2�Š���à�� �/�2�P�{���¶�� �©�‹�:�H�Þ�� �/���ö���ÿ�Š�:�ò�o��

�Š�v���¦�ö�Þ�©�µ�ï�µ���L���¦�µ�y�����P�H�����:�H�Þ���Ø���ö�µ���à���h���P�:�e�.

�À �j�����:�H�2�P�ò�§�µ���:�/���ï�µ���à���Û�ö�H�2�e���:�v���¦�ö�Þ�©�µ�ï���h���P��

�©�‹�:�H�à�� �/���ö���ÿ�Š�:�µ�ò�� �ï�µ�� �4�µ�>�µ���Š�� �H�Š�ò�)�� �Š�¦�o�� �h�p-

�ÿ�¸���Š���Û�ö�H�2�P���/���ÿ���§�à���y�‹�h�Þ�H�P���¦�o�ö�Š���:���Š�®���‹�)��

�2�o�§�Ø�ö�‹���Š�v�Þ���H�P�Þ�H�Þ�h���à�)���¦�µ�y�����P�H�����:�H�Þ���:�µ�ï�ÿ�P�H�à��

�/���ö���ÿ�Š�:�ò�o���y�v���¦�ö�Þ�©�µ�ï�µ�.

�ª�µ�:�/�Þ�2�Š���!���ÿ�/�Š�§�H
�„�§�Ø�2�Š�����¶���®�p�§�Ø�Š�§�à���/���ö���ÿ�Š�:�ò�o
�:�v�h�p�ÿ�¸�����p�ÿ�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����p�ÿ���Û�ö�H�2�µ�ÿ

�²�H�2�P�ò�H�P�2�Š�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶�Ø�����Û�ö�H�2�P

200 �¢m

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m



�i�i�i�.���Š�����ö���Ð�Þ�n�.�µ�P

�À �ß�v�ò���ÿ�¦�Þ���Š�§�Þ���:�v�h�Ø���®���p�ÿ�����Š�����h�ö�‹�ò�µ��-

���p�ÿ�� �Û�ö�H�2�µ�ÿ�� ���µ�¦���� �®�p�§�Ø�Š�§�à�ÿ�� �/�4�à�:�H�2���ï�µ�ÿ��

�y�Š�ï�Þ�>�J�P�ï�à�� ���§�Ø�2�Š���P�� ���¦�ö�Þ�©�µ�ï�µ�)�� ���©�à�� �Š�v �®�p�§�Ø�Š-

�§�à�§�Ø�� ���2�Ð�‹���e�� �/�4�µ�®�� �Q�©�Þ���ò�o�� �H���n�Þ�§�ò�p�§�Ø�� �/�ö�o-

���e�)�� �/�Š�2�� �Š�v �Š�µ�2���:���ö�e�)�� �¦�Þ���ö���Ð�Þ�§�ò�p�§�Ø�� �>�ò���®�ö�Þ-

�h�Þ���)���2�Š�®�Þ���Š�ò�H�Þ�h���à�Ø�����/�2�Š�§�Ø�P���Š�H�®�.

�À �Ç�{�Þ�h�Š�H�µ�ö�Þ���:�v���©���à���h�Š�®���P���P�ÿ���{���P�ï�à���/���P�{�à�H��

�®�Þ���/�H�2�Þ�§�ò�‹���:�ò�ö�Š���h�v�¦�2�p�ö���h�¶���h�ö���{�§�µ�.

�À �§�¸�H�Þ�h�2�:�H�h�¶�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶���ª�µ�:�/�Þ�2�Š���Û�ö�H�2�o��

�y�Š�§�Ø�o�H�à���Š�{���É�É�)�É�É�É���­���h�>�µ�§�Ø���/�µ�h���p�§�Ø���©�‹�:-

�H�Þ�§���h�©�µ�H���¸���h�Þ�2�e���Š�v�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�à�.

�À �h�µ�®�Þ���µ�©���‹�� �ò�����:�H�2�P�ò�§�µ�� �:�/���ï�P�ï�µ�� ���‹�®�µ-

�§�Ø���h�p�� �Š�v�h�p�®�µ�§�Ø���h�p�� �Û�ö�H�2�.�� �§�4�Þ�� �ò�Š�{�®�¶�ÿ�� �h�p-

�®�µ�§�Ø�P���:�µ���Û�ö�H�2�Š�©���à���©�‹�:�H���:�Š�ÿ�Š���©�Þ�:�H�à�.���§�2���H����

�ÿ�Š�ï�à�� �h�p�ÿ�¸�����¶�� �Û�ö�H�2�o�� ���/�2���H�Þ�� �ò�����ò�P�2�µ���§�Þ��

�h�à�§�µ�����µ�{���®�h���ï���‹�:���¦�����P���H�2�h�Š���ö�Þ�h���:�H�.

�À �(�p�§�Ø�Š�§�à�� ���®�/���2�� �/�4�Þ�� �/�2�e�H���ò�P�� �h�y�®�P�§�Ø�P��

�Ã�À���ö�4�ÿ�Þ���.�(���h�®�µ�§�Ø���h�Š�§�à�����®�/���2���ÿ�Š�n�.���Â�Å���§�Š�)��

�h�o�®�µ�§�Ø���h�Š�§�à�����®�/���2���ÿ�Š�n�.���Æ�À���§�Š�.

�À �m�à�§���Þ�§�µ�� ���§�Ø�2�Š�����¶�� �ÿ�Š�:�ò�o�� �ï�µ�� ���:�Š�y�µ���Š��

�/�2�e�y�h�P�©�����P���h�ö���{�ò���P�)���ò�H�µ�2�‹���y�Š�¦�µ�y�/�µ�©�P�ï�µ��

�ÿ�Þ���Þ�ÿ�‹�ö���¸���É�Å�­���:�ö���h���à���:�2���y�P�ÿ�Þ�H�µ�ö�����:�H�.

�À �„�¦�:�Š�Ø�P�ï�µ�� �/�µ�h���¸�� �y�Š�¦�P�®���h�Š���¶�� �/�4�à�:�ö�P-

�>�µ���:�H�h�à���/�2�����/�4�Þ�/���ï�µ���à���ö�‹�Ø�h�µ���:�v�/�Þ�H�à�ÿ�.

�!�w�L�Æ�w
�„�§�Ø�2�Š�����¶���®�p�§�Ø�Š�§�à���§�µ�ö�����¦�ö�Þ�©�µ�ï���h�¶���ÿ�Š�:�ò�o
�:�v�h�p�ÿ�¸�����p�ÿ�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����p�ÿ���Û�ö�H�2�µ�ÿ

�²�H�2�P�ò�H�P�2�Š�����Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶�Ø�����Û�ö�H�2�P

200 �¢m

�h�2�§�Ø���à���©�‹�:�H���Û�ö�H�2�P �:�/���®���à���©�‹�:�H���Û�ö�H�2�P���:�µ���y�‹�h�Þ�H�µ�ÿ ���Š�����h�ö�‹�ò�µ�����¶���ï�‹�®�2�����Û�ö�H�2�P

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m



kapka vodyLotosový efekt ���µ�©�Þ�:�H���H�o kapka vody smývá ���µ�©�Þ�:�H���H�o

povrch lotosu povrch lotosu povrch lotosu

�µ�:�Ø���/�.�ö�Š�®�Š�h�o�h�Þ�Š�ö���h�Š�.�§�y

�À �y���y�„�Ð�P�Š�2�®�� �ï�µ�� �ÿ�µ�§�Ø�Š���Þ�§�ò�‹�� �¦�Š�2�Þ�¶�2�Š��

�P�2�©�µ���‹�� �h�>�P�®�µ�� �H�Š�ÿ�)�� �ò�®�µ�� ���µ���à�� �h�o�{�Š�®��-

�h�‹�����2�µ�:�/�Þ�2�‹�H���2���Š�v�:�H�µ�2�Þ�ö���à���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�o�.

�À���w�Þ�ÿ���4�‹�®���¸���/�2���®�o�>���p���ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö���h�v�2���P�>�L

�ò�‹�§�Ø���ï�µ���h�Ø���®���p���Þ�v�/�2�����Ï�o�y�Þ�§�ò���P���y�‹�H�¸�{���Š�v�Þ��-

�H�µ���y�Þ�h���à���h�µ�2�¦�‹�ö���à���ò���ÿ�P���Þ�ò�Š�§�Þ�.

�À �²���P�©�‹�:�H�à���H�µ�n�H�Þ�ö�Þ�µ���ï�µ�� ���Š�����:�H�4�à�¦�2���� �ö�Þ�ò�h�Þ-

�®�P�ï�à�§�à���y�Š�§�Ø�o�§�µ���¶���ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o�.

�À���y�Š�����:�H�4�à�¦�2�����ï�µ�����µ�®�à�ö�����P���:���P�©�‹�:�H�Þ���H�µ�n-

�H�Þ�ö���à�§�Ø���ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò�µ�����h�v�Q�:�H���à���2���P�>�§�µ���Š�v���µ-

�ÿ�e�{�µ���:�µ�����Þ�ï�Š�ò���P�h���ö�����h�Š�H���®�������ò���ö�à�.

�À�� �(�2�‹�{�ò���h�Š���‹�� �:�H�2�P�ò�H�P�2�Š�� �H�µ�n�H�Þ�ö���à�§�Ø�� �ÿ�Þ-

�ò�2���h�ö�‹�ò�µ���� �h�o�H�h�‹�4�à�� �H�Š�ò�y�h�Š���p�� �ö���H���:���h�p��

�µ�Ï�µ�ò�H�.���(�à�ò�o���H���ÿ�P���:�µ�����Š���/���h�2�§�Ø�P���2���P�>�ò�o��

�H�µ�ò�P�H�Þ���o���ÿ�¸���à�����Š���ò�P�ö�Þ�©�ò�o�)���ò�H�µ�2�¶���y�v�2���P�>-

�ò�o���:�H�¶�ò�Š�ï�à���Š�v���®���‹�>�µ�ï�à���:�v�:�µ�¦���P�����µ�©�Þ�:�H���H�o�.

�À�� �Ç���Þ�ò�‹�H���à�� �/�2���Û�ö�� �ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò�µ���� ���®�h�‹�®�à��

�h�ö�Ø�ò���:�H���Š�v�:���Þ�{�P�ï�µ���H�µ�/�ö���H�P���/���®���2���P�>�ò���P�.

�À�� �(�à�ò�o�� �µ�ö�Š�:�H�Þ�§�ò�¶�ÿ�P�� �ÿ�Š�H�µ�2�Þ�‹�ö�P�� �Š�v �Š���Š�H��-

�ÿ�Þ�§�ò�¶�ÿ�P�� �:�H�4�Þ�Ø�P�� �:�µ�� �y���y�„�Ð�P�Š�2�®�� �®���¦�4�µ��

�/�4�Þ�y�/�e�:���¦�à���ò�Š�{�®�¶�ÿ�P���H�h�Š�2�P�����¦�ö�Þ�©�µ�ï�µ�.

�À��� �µ�y���®�/�Š�®���h�p���µ�ò���ö���Ð�Þ�§�ò�p���h�p�2���¦�µ�ò�.

�À���w���{�����:�H���Þ���®�Þ�h�Þ�®�P�‹�ö���à�Ø�����®�µ�:�Þ�Ð���P���h�©�µ�H-

���¸���/���H�Þ�:�ò�P���/�4�Þ�����®�¦�¸�2�P�����®���Á�À�À���ò�P�:�e�.

�y���y�„�Ð�P�Š�2�®
�ª���P�>�ò�o���Š�v���‹�ò�2�©���à�ò�o���:�v���Š�����:�H�4�à�¦�2�µ�ÿ���ö�Þ�ò�h�Þ�®�P�ï�à�§�à���ÿ�Þ�ò�2�����2�Ð�Š���Þ�:�ÿ�o

�§���ö�o�µ�:�H�µ�2���h�‹���ÿ�Þ�ò�2���h�ö�‹�ò���Š���:�v�®�2�‹�{�ò�Š�ÿ�Þ

20 �¢m

vzduch

�/���ö�o�µ�:�H�µ�2���:�����Š�����:�H�4�à�¦�2�µ�ÿ���•���µ�ö�Š�:�H�Š��

�/���ö�o�µ�:�H�µ�2���:�����Š�����:�H�4�à�¦�2�µ�ÿ���•���¦�Š�h�ö���Š

20 �¢m

viry

�¦�Š�ò�H�µ�2�Þ�µ

�ò�Š�/�¶���ò�o

alergeny

prach

� �0�ð�§�0�#�y�„�²�À�� ���� �„�!�R�ª���y���� �„� �æ�ß���À�0�m



�j�„�y�À���j�À�æ

���:���§�Þ�Š�§�µ�����Š�����H�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�§�ò�¶�Ø�����/�2�e�ÿ�o�:�ö�P���#�ª

�m�Š�������h�Š���Â�À�Æ�Á�4�È�)���y���h�¶���w�¸�:�H���)���Á�Á�À���À�À���§�2�Š�Ø�Š���Á 

�X�#���À�Ã�Æ�É�À�Ã�Ç�Ç

�²�/���ö�ò���h�p���2�µ�ï�:�H�4�à�ò���h�µ�®�µ���p���w�¸�:�H�:�ò�p�ÿ���:���P�®�µ�ÿ���h���§�2�Š�y�µ�)�����®�®�à�ö���m�)���h�ö���{�ò�Š���Æ�Á�È�Ã�Á

�©�.�Q�.���Â�Æ�È�Ç�Å�Ã�Ç�Æ�Ç�4�À�Ã�À�À���P���#�²�„� 

�X�(���®�Š�H���h�¶���:�§�Ø�2�‹���ò�o�(���ò�Æ�Ç�1�Ã�:�ò

�h�Þ�4�à���j�e�:

�/�4�µ�®�:�µ�®�Š���h�p�ò�������¶���2�Š�®�o

�H�µ�ö�(���•�Ä�Â�À���Æ�À�Ã���Ä�Á�Ç���Â�Â�É

�µ�ÿ�Š�Þ�ö�(���ï�Þ�2�Þ�.�ò�P�:�Ê���Š�����Š�:���§�Þ�Š�§�µ�.�§�y

�§�Š�h�µ�ö���w�Š�ö�Q�>

�H�Š�ï�µ�ÿ���à�ò���/�2�������2�Ð�Š���Þ�y�Š�©���à���Š�Ð�µ���®�P���Š���ò���ÿ�P���Þ�ò�Š�§�Þ���:���ÿ�¶�®�Þ�Þ

�H�µ�ö�.�(���•�Ä�Â�À���Æ�À�È���È�È�È���À�Æ�Å

�µ�L�ÿ�Š�Þ�ö�(���/�Š�h�µ�ö�.�ÿ�Š�ö�P�:�Ê���Š�����Š�:���§�Þ�Š�§�µ�.�§�y

�i�i�i�.���Š�����Š�:���§�Þ�Š�§�µ�.�§�y

�À�µ���H�����ò�Š�H�Š�ö���Ð���h�y���Þ�ò�ö���h���2�‹�ÿ�§�Þ���/�2���ï�µ�ò�H�P���y�Š�����H�µ�§�Ø�����ö���Ð�Þ�µ��
�/�2�����§�Ø�o�H�2�‹���ÿ�¸�:�H�Š���ï�Š�ò�������‹�:�H�2���ï���P�®�2�{�Þ�H�µ�ö���¶�Ø�����2���y�h���ï�µ��
�/���®�/���4�µ���¶�Ø�����h���2�‹�ÿ�§�Þ���y�Š�Ø�2�Š���Þ�©���à���2���y�h���ï���h�¶���:�/���ö�P�/�2�‹�§�µ���#�ª�.


